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1. Vorbemerkung

Nachfolgend wird der Gelanderpfosten PD 8 nach folgenden Normen untersucht:
EN 13374 und OSHA.
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Bild 4 — MaRe fiir ein Seitenschutzbauteil der Klasse A
geometrische Abmessungen gemaR DIN EN 13374

Beim Einsatz in der EU betrégt die geforderte Bordbretthohe 150mm. Die Holme
durfen kleinere Hohen aufweisen.

Der Gelanderpfosten PD 8 dient als Absturzsicherung bei Deckenrandern, Balkonen,
Treppenwangen, usw.. Er wird mittels 20er Schrauben direkt im Beton verankert. Der
Nachweis der Verankerung wird bauseits gefuhrt.
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Bei Verwendung von Brettern als Holm bzw. Bordbrett sind die folgenden
Abmessungen moglich:

b/d = 12/4, 15/3, 15/4

4]

o b/d = 12/4, 15/3, 15/4

M2EN

s b/d = 15/3, 15/4

Einspannpunkt A




PERI GmbH
Schalung und Gerliste

Projektnummer: ST_10_080704_Gelanderpfosten PD 8
Seite 4

2. Unterlagen

DIN 1052: 2004-08
DIN 18800

EN 1990: 2002-10
EN 1991-1

EN 12811

EN 12812

EN 13374: 2004-09

OSHA
Standard 1910.28
Standard 1926.502

California OSHA

PERI Unterlagen

Holzbau
Stahlbauten

Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke
Temporare Konstruktionen
Traggeruste

Temporare Seitenschutzsysteme

Safety requirements for scaffolding
Fall protection systems criteria and practices

Subchapter 4. Construction Safety Orders - Article 16.
Standard Railings - 81620. Design of Temporary Railing.

Programmubersicht Schalung (07/2005)
Tabellen 2008 — Schalung und Traggeriste
Entwicklungsakte E__00_080402_Gelanderpfosten

Schneider Bautabellen, 17.Auflage
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3. statisches System

Der stahlerne Gelanderpfosten ist ein Kragarm, der am Ful3punkt (Punkt A siehe
Vorbemerkung) eingespannt ist.

Als Holme dirfen nur Holzbretter verwendet werden.
Als Bordbretter werden Stahlbleche oder wiederum Holzbretter verwendet.

Die Holme spannen von Pfosten zu Pfosten. Es kommen Ein- oder auch Zweifeld-
systeme mit und ohne Kragarme zum Einsatz.
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4. Material und Querschnittswerte

Gelanderpfosten RO 48,3X2,9 nahtlos, S235JRH

Bugel FL 25x6, S235JRG2

Holme bzw. Bordbrett  b/h=40/120, 30/150, 40/150, Holz C24 (entspricht
Sortierklasse S10 bzw. Guteklasse II)

Widerstande Abmessungen W Holz IHolz
Seitenschutz [cm]
h b cm?® cm?® cm* cm*
12 4 32,0 96,0 64,0 576,0
15 3 22,5 112,5 33,8 843,8
15 4 40,0 150,0 80,0 1.125,0
Nadelholz C24 frna = 16,62 N/mmz2
KLED kurz fe.00d = 1,73 N/mm?
NKL 2
I(mod 019
On 1,3

Ro 48,3x2,9 nahtlos, S235JRH
A 4,14 cm?

I 10,70 cm* i 1,16 cm
Wy 443 cms
W, 5,99 cm3 foe 2 34,00 kN/cm?2

Ty 23,50 kN/cm? Ou 1,1
Maa 94,64 KkNcm
Moa 127,97 KNcm
M, 191,93 KNcm
Voizd 34,55 kN N 88,45 kN
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RO 48,3X2,9 |S235JRH
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FL 25X6 S235JRG2

a muss verstarkt werden FL 30x8, Kehlnaht 2mm
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5. Lastannahmen

Es gilt die EN 13374.

MaRgebend fur die Lastannahmen sind hierbei Kapitel 6.3 ,statische Lasten® in
Verbindung mit Kapitel 6.2 , Teilsicherheitsbeiwerte®.

Fur das hier vorliegende Seitenschutzsystem der Klasse A gibt es keine
Anforderungen in Bezug auf dynamische Krafte (EN 13374 Kap. 6.4).

Legende
Fo FD = 1,25 kN
‘ F_ =03kN (maximale Durchbiegung 55 mm)
_fn I— F_,=0,2kN (maximale Durchbiegung 55 mm)
F,, =03kN

. FH2 =0,3kN 0,2kN siehe DIN 13374 6.3.1.3
Fo &I Fy, Last, die zum Nachweis beziiglich der Anforderung an

die Durchbiegung (auf Gel&nderholm und Pfosten
AL [ normal zur Ebene der Seitenschutzbauteile)

aufgebracht wird.
Fy, Last, die zum Nachweis beztiglich der Anforderung an

Fo die Durchbiegung (auf das Bordbrett) aufgebracht wird.
‘I Fy, Last, die zum Nachweis bezlglich der Anforderung an
Fiaz Fr die Festigkeit (an einer beliebigen Stelle auter auf die
| - Bordbretter normal zur Ebene der
Q; Seitenschutzbauteile) aufgebracht wird.
F,, Last, die zum Nachweis bezlglich der Anforderung an

I M die Festigkeit (auf das Bordbrett) aufgebracht wird.
y
N

Fp aubergewdhnliche Belastung

Bild 6 — Am Seitenschutzbauteil angreifende Krifte, normal und vertikal (aus EN 13374)

(=Fu)

«—Q,=02kN

(aus EN 13374)
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Lastfallkombinationen und zugehdrige ge-Werte

Lastfallkombination LK1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6
gemal EN 13374 Kap. 6.3.3 6.3.4 6.3.6 6.3.2 6.3.5
Tragfahigkeit Gebrauchstauglichkeit
Last auf
Pfosten Holme
Eigengewicht g 15 1,5 -- 15 1,0 1,0
Windlast Fy, 4-0 6knime 1,5 -- -- -- -- --
Windlast Fy, q-0 2kn/me -- 1,5 -- -- -- --
Horizontallast F; -- 1,5 -- -- -- --
Horizontallast F» -- 1,5 -- -- -- --
auRRergewohnl. Lasr Fp -- -- 1,0 -- -- --
Translationslast F; -- -- -- -- 1,0 1,0
Translationslast F+, -- -- -- -- 1,0 1,0
Parallellast F, -- -- -- 15 -- --
O stah 1,1 1,1 1,0 11 1,0 1,0
OM, Holz 1,3 1,3 1,0 13 1,0 1,0
Zusammenstellung der Lasten
Abmessungen Holm/Bordbrett [cm] Cio Yi Fw,q=0,6,k Fw,q=0,2.k GHolm,1=3m k
b d d/b [-] [-] kN/m kN/m [kN]
12 4 0,333 2,16 0,915 0,143 0,048
15 3 0,200 2,00 0,915 0,165 0,055 0,09
15 4 0,267 2,09 0,915 0,172 0,057
Opfosten k Fia Fio Fo Fri Fro Fy
[KN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
wird vernachlassigt 0,3 0,2 1,25 0,3 0,2 0,2
Anmerkung 1. Fw=S(ci*yi*qi*A)

2. Mit g=0,6 kN/m2 werden die Windverhaltnisse in Europa grotenteils erfasst. Es
koénnen unglnstigere Bedingungen auftreten. Der Staudruck basiert auf einer Hohe
von 40m und einer Expositionszeit von 6 Monaten; er reprasentiert eine
Windgeschwindigkeit von etwa 31 m/s (= 112 km/h). vgl. EN 13374

3. Der Arbeitswind wird mit g=0,2 kN/m2 angesetzt. Dies entspricht einer
Windgeschwindigkeit von etwa 18 m/s ( = 65 km/h).

Lasten, Teilsicherheitsbeiwerte und Lastfallkombinationen sind der EN 1991 und der
EN 13374 entnommen.

Hinweise zum LK 2 Fua und Fy2 wirken gleichzeitig
zum LK 3 Fp wirkt nur einmal pro Seitenschutzsystem

zum LK 5/6 entweder greift Fr; oder F1, an;
die Durchbiegung hat folgende sich addierende Anteile:
Verformung der Halterung und Durchbiegung des
Pfostens, der Holme und der Stahllasche;
Lose bleiben unberiicksichtigt
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Ci o fur unendlich schlanke, scharfkantige Rechteckquerschnitte

2,5

S \
1,0 e — —
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0,0 T T
0,1 1 10 100

d/b

Bild 7.23 aus EN 1991-1-4

EN 1991-1-4:2005 (D)
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Bild 7.36 —Abminderungsfaktor y; in Abhéngigkeit der effektiven Schlankheit A und fir
verschiedene Volligkeitsgrade ¢
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6. Bemessung

Bemessungsschritte:

Der nachfolgend untersuchte Gelanderhalter kann zwei Holme und ein Bordbrett
aufnehmen.

Bei der Bemessung werden Systeme mit (System A) und ohne auskragende Holme
(System B) unterschieden.

Die Grenztragfahigkeit des Systems (Gelanderpfosten, Holm und Bordbrett) und die
jeweiligen maximalen Einflussbreiten und Lagerreaktionen werden mit einer Excel-
Tabelle ermittelt, die Durchbiegungen mit RStab.

Der Nachweis der Lasche wird fir die einzelnen Lastfélle gesondert gefiihrt.

Der Nachweis fur den Anschluss am Geb&ude hat bauseits zu erfolgen.

Die aufnehmbaren Quer- und Zugkrafte sind maf3geblich von der Betonfestig-
keit zum Zeitpunkt der Belastung abh&ngig. Wenn nicht nachweislich anderes
belegt werden kann, ist prinzipiell von einer Verankerung in gerissenem Beton
auszugehen.

Bei Verwendung von HECO MULTI-MONTI-Schraubankern MMS-16 oder
MMS-20 kann eine 2er-Diubelgruppe (Schraubenabstand=100mm) mit
Verankerung in gerissenem Beton die folgenden zulassigen Zugkrafte
aufnehmen.

B10 10,6 kN
B15 13,0kN
B25 16,8 kN (Schraubenabstand zum Deckenrand 2 140mm)

Damit ist eine sichere Lastweiterleitung garantiert.
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Nachweise flur Gelanderpfosten - System A (keine auskragenden Holme)
s \DETAIL A
I
I 1 —s
\ / } — e —
~ - I
Laschenhdhen in [mm] |
hy 0 I
h 550 J :
hs 1.050 £ [
hy !
I
hs o i
!
I
h,=0 —| L | DETAIL A
4 e
Holm Einflussbreite SchnittgréRen am FuRpunkt LK1
b h L Mpl,y,d,red/Md Nk Qz,k My,k
[mm] [mm] [m] [] [kN] [kN] [kNem] = 101.27/15
4 12 2,62 1, , , , : ' e
0 0 00 0,24 1,20 67,51 /S|ehe Nachweis der
30 150 2,24 1,00 0,20 1,12 67,51 SchweiRnaht ff
40 150 2,15 1,00 0,19 1,11 67,51
Holm Einflussbreite SchnittgréRen am FuR3punkt LK 2
b h L Mpl,y,d,red/Md Nk Qz,k My,k
[mm] [mm] [m] [] [KN] [KN] [kNcm]
40 120 4,12 1,00 0,37 1,13 67,51
30 150 3,44 1,00 0,31 1,07 67,51
40 150 3,29 1,00 0,30 1,07 67,51
Lastfall nicht maRRgebend LK 3
Der Gelanderpfosten ist rotationssymmetrisch. Er hat in alle Richtungen die gleichen Widerstéande. LK 4
Nachgewiesen wird nur der FuBpunkt und die Lasteinleitung ins Bauwerk.
Holm zul. f Pf.-Abstande vorh. f vorh. f LK 5und LK 6
b h L Pfosten Holme
[mm] [mm] [mm] [m] [mm] [mm]
40 120 55 3,69 <10 55
30 150 55 2,98 <10 55
40 150 55 3,97 <10 55

Zusammenstellung der Ergebnisse fir Systeme ohne Kragarm

Die maximal zulassigen
Einflussbreiten gelten
sowohl flr Einfeldsysteme
wie fur durchlaufende

Holm max. SchnittgréBen am FuRpunkt
Einflussbreite | Pf.-Abstande
b h L L Nk Qzk My k
[mm] [mm] [m] [m] [kN] [kN] [kNcm]
40 120 2,62 3,69 -- -- 67,51
30 150 2,24 2,98 - -- 67,51
40 150 2,15 3,97 - -- 67,51

Systeme.
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Nachweise flur Gelanderpfosten - System B (auskragende Holme)

Es gelten die Einflussbreiten von System A.

Die auskragende Teil des Holms darf max. 67% des Pfostenabstands betragen
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Nachweis der Holme

Es werden die maximal moglichen Stitzweiten bzw. Auskragungsléngen errechnet
und diese mit den bereits ermittelten Werten der Gel&nderpfosten verglichen.

Biegedrillknicken der Holme wird ausgeschlossen.

Abmessungen Kantholz W Holz IHolz
b h cm’® cm’® cm’ cm’
4 12 32,0 96,0 64,0 576,0
3 15 22,5 112,5 33,8 843,8
4 15 40,0 150,0 80,0 1.125,0
Brett b/h = 40/120 Fy 08 O L My Sy g
Einfeldsystem m KNm N/mm?2 N/mm?2
LF1 Fuw.oeknm:  0,165kN/m 1,50 1,30 4,15 0,53 16,62 16,62
Fr1 0,30 kN 1,50 130 0,40 12,53
LF2 Fuw.o2kwm:  0,055kN/m 1,50 ' 3,56 0,13 4,09
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 1.00 0,24 7,47
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 4,41 1,36 14,12
Summe 21,60 21,60
Kragarm
LF1 Fuwosknme  0,165kN/m 1,50 1,30 2,08 0,53 16,62 16,62
Fra 0,30 kN 1,50 130 0,48 15,13
LF 2 Fuwozknime  0,055kN/m 1,50 ' 1,08 0,05 1,49
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 100 0,24 7,47
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 1,10 1,36 14,12
Summe 21,60 21,60
Brett b/h = 30/150 Fy G Ou L My Sq g
Einfeldsystem m KNm N/mm?2 N/mm?2
LF1 Fu.oeknme  0,165kN/m 1,50 1,30 3,48 0,37 16,62 16,62
Fr1 0,30 kN 1,50 130 0,30 13,36
LF 2 Fuwozknime  0,055kN/m 1,50 ' 2,67 0,07 3,26
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 100 0,23 10,12
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 4,20 1,29 11,48
Summe 21,60 21,60
Kragarm
LF1 Fu.oskvm:  0,165kN/m 1,50 1,30 1,74 0,37 16,62 16,62
Fr1 0,30 kN 1,50 130 0,35 15,52
LF 2 Fuwozknime  0,055kN/m 1,50 ' 0,78 0,02 1,10
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 100 0,23 10,12
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 1,05 1,29 11,48
Summe 21,60 21,60
Brett b/h = 40/150 Fy 08 O L My Sy g
Einfeldsystem m KNm N/mm?2 N/mm?2
LF1 Fuwosknme  0,165kN/m 1,50 1,30 4,64 0,66 16,62 16,62
Fra 0,30 kN 1,50 130 0,48 11,96
LF 2 Fuwozknime  0,055kN/m 1,50 ' 4,25 0,19 4,66
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 100 0,34 8,60
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 6,34 1,95 13,00
Summe 21,60 21,60
Kragarm
LF1 Fuwosknme  0,165kN/m 1,50 1,30 2,32 0,66 16,62 16,62
Fia 0,30 kN 1,50 130 0,59 14,83
LF 2 Fuwozknime  0,055kN/m 1,50 ' 1,32 0,07 1,79
Summe 16,62 16,62
Fon 0,22 kN 1,00 100 0,34 8,60
LF3 Fov 1,23 kN 1,00 ' 1,58 1,95 13,00
Summe 21,60 21,60
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Nachweis des Stahlblgels

erf. Abmessungen

max Einflussbreite L <377 m Winkel FL 30x8, S235JRG2
Dicke Winkel bgjech 8,0 mm Kehlnaht mit a = 2mm, umlaufend
Iy 50 mm  bzw. 69 mm
Iy 79 mm bzw. 124 mm bzw. 154 mm
| | | V= Foy
LK 1 ! | Iy LK 2 | <IL> LK 3 | 4|H_>
| | |
_ - —_ = T — _I —
I I — . | =
: : H1 : —»DH
! ! ! =
| | | \5
! L =Py ! Fw ! &
[ % | I +
[ & [ j [ ]
[ - [ [
! ' ! !
| v v=g | Yv=0G !
I I |
| Ry | | I | —l L
| | |
LK 1 LK 2 LK 3
6.3.3 6.3.4 6.3.6 Fp
Eigengewicht g 1,5 1,5 - i
Windlast FW, 4=0,6kN/m?2 1,5 - - LR
. . P L
Windlast FW, q=0,2kN/m? -- 1,5 -
Horizontallast Fy; - 1,5 -
aulRergewohnl. Lasr Fp -- -- 1,0 : £n
Om,stanl 1,1 1,1 1,0 | Fu
CuHolz 1,3 1,3 1,0 _fr
LK 1 SchnittgréRen an der Schwei3naht Fo 4I
Hq Vd Qu * G Mg * O Ng * gu
Fuz F1a
kN kN kN kNcm kN — ——
0,974 0,135 0,149 9,203 1,071 L
LK 2 SchnittgréRen an der Schweil3naht
Fw.d Fhid Vy Qud * Om Mg * Ou Ng * Qv
kN kN kN kN kNcm kN
0,325 0,450 0,135 0,149 11,186 0,852
LK 3 SchnittgréRen an der Schweil3naht
Hq \ Qud * Om Mg * Gy Ng * Qv
kN kN kN kNcm kN
0,217 1,231 1,231 11,186 0,217

Die SchnittgréBen an der Schweil3naht infolge der Lastfélle LK 1 und LK 2 sind abhéngig von der Einflussbreite.
LK 3 ist unabhé&ngig von der Einflussbreite.
Fiar den Nachweis des Winkels wurde die Einflussbreite so gewahlt, dass LK 2 das gleiche Moment wie LK 3 liefert.
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b[mm] t[mm] Material
1 Holmaufnahme BL 25x6 25 6 S 235 Mg = 5,29 kNcm
2 Holmaufnahme BL 25x6 25 6 S 355 My = 7,99 kNcm
3 Holmaufnahme  BL 30x8 30 8 S 235 Mg = 11,28 kNcm
4 Holmaufnahme  BL 30x8 30 8 S 355 My = 17,04 kNcm
5 Pfosten S 235
lan5 Mgy = 9,47 kNcm Mgo = 8,28 kNcm
2an5 Mgk = 9,47 kNcm Mgy = 8,28 kNcm
3an5 Ms1x = 15,15 kNcm Mgo = 12,61 kNcm
4an5 Ms1x = 15,15 kNcm Mgo = 12,61 kNcm
6 Pfosten S 355
lan6 Mgk = 9,47 kNcm Mgy = 8,28 kNcm
2an6 Mgy = 12,05 kNcm Mg, = 10,53 kNcm
3an6 Ms1x = 15,15 kNcm Mgo = 12,61 kNcm
4an6 Msik= 19,28 kNcm Mgy = 16,04 kNcm
7 Kehlnaht, umlaufend az 2
M
Sehnitt 2
charakteristische Momente
Holm BL 25x6 BL 30x8
Pfoste S235 S355 S235 S355
S235 5,29 7,99 11,28 12,61
S355 5,29 7,99 11,28 16,04

lokales Beulen am Anschluss kann ausgeschlossen werden
a Prifbericht PL_04_ 080417
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Nachweis der Verankerung am Ful3punkt
muss bauseits erbracht werden 0.w.N
Anschluss Homaufnahme an Pfosten
G [mm] t[mm] Material
1 Pfosten RO 48,3x2,9 48,3 2,9 S 235 Mpa = 127,97 kNcm
2 Pfosten RO 48,3x2,9 48,3 2,9 S 355 Mpa = 193,31 kNcm
3 Pfosten RO 48,3x3,2 48,3 3,2 S 235 Mpia = 139,29 kNcm
4 Pfosten RO 48,3x3,2 48,3 3,2 S 355 Mpl,d = 210,42 kNcm
5 FulB3platte 8,0 S 235
lanb Ms1,4 > Ms2 4 Msoq= 101,27 kNcm
2an5 Ms1 4 = Ms2 g Mszg= 101,27 kNcm
3an5 Ms1,4 = Ms2 4 Msoq= 101,27 kNcm
4ans Msi 4 = Ms2 g Mszg= 101,27 kNcm
6 Ful3platte 8,0 S 355
lan6 MSl,d = MSZ,d kNcm MSZ,d = 104,77 kNcm
2an 6 MSl,d = MSZ,d kNcm MSZ,d = 133,28 kNcm
3an6 MSl,d MSZ,d kNcm MSZ,d = 104,77 kNcm
4an6 Ms1,4 = Ms24 kNcm Ms24= 133,28 kNcm
7 Kehlnaht, umlaufend az 3mm
Gelanderpfosten
m /
Schnitt 2 lSchnitt 1
AN ¥ Mg [kNm]
osten RO 48,3x2,9 RO 48,3x3,2
FulRpl. S235 S355 S235 S355
S235 101,27 101,27 101,27 101,27
S355 104,77 133,28 104,77 133,28

Da der Pfosten und der Anschluss in beide Richtungen die gleichen Lasten

aufnehmen kdnnen und die Last in Holmlangsrichtung kleiner ist als normal zum

Seitenschutz, kann dieser Nachweis entfallen.
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7. Nachweise nach OSHA

Nachfolgend wird der Gelanderpfosten SGP 120 auf der Grundlage der US-
amerikanischen OSHA Vorschriften nachgewiesen.

Alle Bauteile (Pfosten, Holme und Bordbretter) und das Gesamtsystem werden mit
einem Sicherheitsfaktor von 4,0 gegen Bruch bemessen.

zu beachtende OSHA Vorschriften bei Gelanderbemessungen

Geometry

Nominal sizes

Nenn-Groé3en

OSHA

Toeboard

Minimum of 4 inches in high

Mindesthohe 10cm

1910.28(h)(8)

Guardrail

Not less than 2 by 4 inch lumber or equivalent

50 auf 100mm

1910.28(h)(8)

Midrail

Midrails, screens, mesh, intermediate vertical members,
or equivalent intermediate structural members shall be
installed between the top edge of the guardrail system
and the walking/working surface when there is no wall or
parapet wall at least 21 inches (53 cm) high.

Other structural members (such as additional midrails
and architectural panels) shall be installed such that
there are no openings in the guardrail system that are
more than 19 inches (.5 m) wide.

Not less than 1 by 6 inch lumber or equivalent

25 auf 100 bzw.
150mm

die maximale lichte
Weite ober- und
unterhalb des
Zwischenholms
betragt 483mm

1926.502(b)(2)
1910.28(j)(5)

Holmhohe

Top edge height of top rails, or equivalent guardrail
system members, shall be 42 inches (1.1 m) plus or
minus 3 inches (8 cm) above the walking/working level.
When conditions warrant, the height of the top edge may
exceed the 45-inch height, provided the guardrail system
meets all other criteria of this paragraph.

=99,1cm
<114,3cm

(106,7cm + 7,6cm)

1926.502(b)(1)
1926.502(b)(2)

Railings shall be constructed of wood, as follows, or in an
equally substantial manner from other materials, and
shall consist of a top rail not less than 42 inches or more
than 45 inches in height measured from the upper
surface of the top rail to the floor, platform, runway or
ramp level and a midrail. The midrail shall be halfway
between the top rail and the floor, platform, runway or
ramp. “Selected lumber” (see definitions), free from
damage that affects its strength, shall be used for railings
constructed of wood.

= 106,7cm
<114,3cm

(110,5cm + 3,8cm)

California OSHA -
Subchapter 4.
Construction
Safety Orders -
Article 16.
Standard Railings
- §1620. Design of
Temporary
Railing.

Loads

Toeboard

50 pounds applied in any downward or outward direction
at any point along the tieboard

222N Bruchlast

1926.502())(2)

Guardrail
system

Guardrail systems shall be capable of withstanding,
without failure, a force of at least 200 pounds (890 N)
applied within 2 inches (5.1 cm) of the top edge, in any
outward or downward direction, at any point along the top
edge.

When the 200 pound (890 N) test load specified in
paragraph (b)(3) of this section is applied in a downward
direction, the top edge of the guardrail shall not deflect to
a height less than 39 inches (1.0 m) above the
walking/working level. Guardrail system components
selected and constructed in accordance with the
Appendix B to subpart M of this part will be deemed to
meet this requirement.

890N Bruchlast

1926.502(b)(3)
1926.502(b)(4)

Midrail

Midrails, screens, mesh, intermediate vertical members,
lid panels, and equivalent structural members shall be
pable of withstanding, without failure, a force of at least
0 pounds (666 N) applied in any downward or outward
ection at any point along the midrail or other member.

666N Bruchlast

1926.502(b)(5)
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Holme bzw. Bordbrett  Material: Holz
Profile b/h 157/35"
Widerstande Abmessungen W toiz lolz
Seitenschutz [in]
h b cm?® cm?® cm? cm?
3,5 1,5 21,5 50,2 41,0 223,1
Nadelholz C24 fng = 16,62 N/mm?2
KLED kurz fe00d = 1,73 N/mm?
NKL 2
I(mod 019
On 1,3
Ro 48,3x2,9 nahtlos, S235JRH
A cm?2
l, cm* l, cm*
We,y 4,43 cmsd W,., 4,43 cms3
W, 599 cm?3 W, 5,99 cm3
fyx 23,50 kN/cm? fux 2 34,00 kN/cm?
G 1,0 O 1,0
Moy 104,11 kKNcm Mei 2.4 104,11 KkNcm
M.y« 140,77 KNcm Moi.z.a 140,77 KNcm
M., 187,28 KNcm M, ,« 187,28 KkNcm
Geometrie und Querschnittswerte
‘ Guardrail
Holm
Post

106,7cm < h < 114,3cm

5483-:13400 L‘sir&s"_]g,m

> 00

Gelanderpfosten

Midrail

- Zwischenholm

Der maximal zulassige Ab-
stand der Gelanderpfosten

betragt 8 foot (=

Toeboard

/ Bordbrett

2,438m)
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Umrechnungsfaktoren fiir amerikanische Einheiten

17 = 2,54 cm
1ft = 30,48 cm
1 Pound =1 1b (libra) = 4,4498 N
= When the 200 pound (890 M) lest Joad specilied in
= paragraph (b3 ) al this section is applied ina downwnd
o~ direction, the wp edge of the guardrail shall ot delect
o a hieight less than 39 inches (1.0 m) above the
@ /_f’f walkingsworking level,
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Anmerkungen
Lasten sind nicht zu kombinieren

1.
2.
3.
4. Windlasten werden nicht berlicksichtigt

Lasten sind Bruchlasten

Lasten in Geldnderrichtung werden vernachlassigt
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Nachweise flur Gelanderpfosten

Belastungen kleiner als aus EN 13374 0.w. N.

Nachweis der Holme

Abmessungen Kantholz Wiior, Iotz
b h cm® cm?® cm’ cm’
15 3,5
3.81 cm 8.89 cm 21,5 50,2 41,0 223,1
Timber 2x4 Fy o oy L My Sk frn
max. Stitzweite - Einfeldsystem m KNm N/mm?2 N/mm?2
LF 1 Fr1 0,89 kN 1,00 1,00 2,09 0,46 21,60 21,60
maximale Kragarmlange Ly
LE1 Fri 0,89 kN 1,00 1,00 0,52 0,46 21,60 21,60

Nachweis des Stahlbugels
Die Last nach EN 13374 ist grofl3er als nach OSHA. Damit entfallt ein gesonderter
Nachweis.

0.w. N.
Nachweis der Verankerung am Gebaude

Hohe h des Lastangriffspunkts = 8 + 566 + 560 + (3,5-2,0)*2,54 = 1.137mm

0,89 kN
Xx*0,89*114 < 187 kNm a x=1,84

Qx
M

Bei Verwendung eines Brettes 2x4 inch sind folgende Ausfihrungen madglich:

zuldssiger Pfostenabstand 2,09m
zuldssige Auskragung der Holme 0,52m
Die Auskragung des Holms darf maximal 67% des Pfostenabstands betragen

Nachweis Last in Holmlangsrichtung

Nachweis wird nach OSHA nicht gefordert 0.w. N.
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8. Fazit

Der bestehende Geldnderpfosten PD 8 erflillt die statischen und geometrischen
Anforderungen der EN 13374, der EN 12811 und der OSHA-Richtlinien.

Als Holme kénnen Bretter verwendet werden. Der Einsatz Ublicher Geriistrohre ist
nicht moglich, da dadurch die lichten Holmzwischenraume tberschritten werden..

Bezugnehmend auf Anlage 1 (Aktennotiz) wird auf den Nachweis der Gelanderbrett-
aufnahme (jetzt: FL 25x6, S235) verzichtet.

Fur Neuproduktionen muss das Flacheisen verstarkt werden (neu: FL 30x8, S235).

Die Nachweise des Anschlusses ans Gebaude erfolgen bauseits.

Bei Einhaltung der maximalen Abstande bzw. Einflussbreiten, die sich aus der EN
13374 ergeben, werden auch die OSHA-Anforderungen erfiillt.

Zu beachten ist, dass sich bei Verwendung von in den USA Ublichen Holmbrettern

(Timber 2x4) begrenzende Werte ergeben konnen (siehe Kapitel 8 ,Nachweise nach
OSHA - Nachweis der Holme*).

Liste der nachgewiesenen Einzelteile fir die Neuproduktion

Mindestabmessungen Holmauf
Holm Bordbrett -nahme
EN 13374 Brett, h=12 Brett, h=15 30x8 *)
EN 12811 Brett, h=12 Brett, h=15 30x8 *)
OSHA Timber 2x4"~ | Timber 2x4"~ | 30x8 *)

*) Anderung gegeniiber dem Bestand
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03, Mai 1991 hb/rh
Blatt 1

AKTENNOTIZ

- e

DIN 4420 Teil 1 und 3 Arbeits- und Schutzgeriste
Ausgabe Dezember 1990

1. Auf Seite 10 in Teil 1 dieser neuen Norm-Ausgabe sind unter
Punkt 5.4.4.7 die Ersatzlasten auf Telle des Seitenschutzes
festgelegt. Die Regelung, dab unter einer Einzellast von
1,25 kN kein Versagen auftreten darf, gilt laut Aussage von
Herrn Edelsr (Vorsitzender des Fachausschu® Bau beil der Bau-
Berufsgenassenschaft Hannover) nur fiir Fassadengerilste.

In einem heutigen Telefongespridch erklérte er mir, dal diese
Vorschrift nur deshalb aufgenommen wurde, weil bekannt ist,
dal hiufig an Fassadengeristen aufBen (Ober den Sefitenschutz
hochgeklettert wird. Ungliicklicherwaise wurde die Formu-
lierung so abgefaBt, dah sie auf alle Gerlstarten angewendet
werden mifte. Herr Edeler will iber den EinflhrungserlaB

des Instituts fir Bautechnik auf dissen Sachverhalt hin-
weisen lassen, um rechtlichen Fehlinterpretaticnen bel
schadensfillen vorzubeugen.

In Teil 3 der Morm ist unter Punkt 7 die "Regelausfdhrung
der Verankerung von Konsolgerdsten" mit ihren Randbe-
dingungen beschrieben.

Ein Abweichen van den Randbedingungen (Maximalmafe veon Belag-
flichen, Konsolabstdnden usw.) Llst grundsdtzlich miglich.

Es mul dann aber fir Arbeitsgeriiste der rechnerische Nachwels
der Standsicherheit unter Einwirkung der statischen Last,
be! Fanggeristen unter Einwirkung der dynamischen Last
gefiihrt werden.

]

WeiBenhorn, 03, 085. 1991

——

gez. Braun

Verteiler: alle Mitarbeliter des TB
alle Mitarbeiter der Entwicklung
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Progetto: Montante | parapetto PD 8 (articolo n. 019040)
Prova di capacita di carico e idoneita
all'uso EN 13374 + OSHA

Numero progetto: ST_10_080704_ Mont. parapetto PD 8_019040

Questo calcolo include 26 pagine e 1 appendice.

Weissenhorn, 28 settembre 2008

Dipl.-Ing.univ. Clemens Kohl Telefono
-9400 Fax -9400 Clemens.Kohle@peri.de
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1 _Premessa

Il montante parapetto PD 8 viene successivamente esaminato secondo le seguenti norme: EN
13374 e OSHA.

-
Longherone
=
r~—
~T
vi
=1
o
S
&7 Longherone intermedio
=]
r~
-+
Vi
° Co lio di tr
LQQ 4 -—'_"_'_'_'_._.—_._F_'
Y

Bild 4 — MaRe fiir ein Seitenschutzbauteil der Klasse A

dimensioni geometriche secondo DIN EN 13374

Se utilizzato nell'UE, l'altezza richiesta del fermapiedeé di 150 mm. | longheroni possono avere altezze
inferiori.

Il montante parapetto PD 8 funge da protezione anticaduta sui bordi del solaio, sui balconi, sui cosciali
delle scale, ecc. E ancorato direttamente nel calcestruzzo mediante viti da 20 mm. La verifica dell'ancoraggio
viene fornita dal cliente.
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Quando si utilizzano le tavole come longherone o fermapiede, sono possibili le
seguenti dimensioni:

1 [=]
-]
b/d = 12/4, 15/3, 15/4
[¢]
o b/d = 12/4, 15/3, 15/4
- b/d = 15/3, 15/4
o
(=]
Punto di bloccaggio A

(T
= [
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2. Documenti

DIN 1052: 2004-08
DIN18800

EN1990: 2002-10
EN 1991-1
EN12811
EN12812
EN13374: 2004-09

Norma
OSHA 1910.28 Norma
1926.502

OSHA della California

Documenti PERI

Costruzione in legno

Edifici in acciaio

Nozioni di base sulla pianificazione strutturale
Impatti sulle strutture

Costruzioni temporanee

telai di sostegno

Sistemi di protezione laterale temporanea

Requisiti di sicurezza per i ponteggi
Criteri e pratiche dei sistemi di protezione anticaduta

Sottocapitolo 4. Ordinanze sulla sicurezza edilizia - Articolo 16.
parapetti standard - §1620. Progettazione di parapetti temporanei

Panoramica del programma di casseforme (07/2005)
Tavole 2008 — casseforme e puntellamenti
File di sviluppo E__00_080402_railing posts

Tabelle di costruzione Schneider, 17a edizione
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2 sis tati

Ilmontante parapetto in acciaio & un braccio a sbalzo che viene bloccato nel punto base (punto A
vedi nota preliminare).

Come aste possono essere utilizzate solo assi di legno.

Come fermapiede vengono utilizzate tavole in lamiera d'acciaio o in legno.

I longheroni si estendono da un palo all'altro. Vengono utilizzati sistemi mono o bifacciali con e senza
bracci a sbalzo.
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4. Proprieta del materiale e della sezione trasversale

Montanti, staffe, RO 48,3X2,9 senza saldatura, S235JRH

barre FL25x6, S235JRG2

o fermapiedi per parapetto,l/lh=40/120, 30/150, 40/150, legno C24 (corrisponde a
Classe di cernita S10 o classe di qualita I1)

Resistenze Dimensioni Wwood fced
Protezione laterale [cm]
hb cm3 cm3 cm4 cm4
12 32,0 96,0 64,0 576,0
15 22,5 112,5 33,8 843,8
15 434 40,0 150,0 80,0 1.125,0
Legno tenero C24 fm,d 16,62 N/mm?
KLED corto =fc,90,d = 1,73 N/mm?
NKL 2
kmod 0.9
gr 1.3

Ro 48,3x2,9 senza giunzioni, S235JRH

Un 4,14 cm?
lo 10,70 cm4 : 1,16 cm
Ben 4,43 cm?®
Wpl 5,99 cm? fy,k fuk y 34,00 kN/cm?
23,50 kN/cm? M 1.1

Mel,d 94,64 kNcm
Mpl,d 127,97 kNcm
Mu,k 191,93 kNcm

Vpl.z.d 34.55 kN NPL.d 88,45 kN
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RO 48.3X2.9 $235JRH

1242
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5. Ipotesi di carico

Si applica la norma EN 13374.

Il fattore decisivo per le ipotesi di carico ¢ il capitolo 6.3 “Carichi statici” in
combinazione con il capitolo 6.2 “Coefficienti di sicurezza parziali”.

Non ci sono requisiti riguardanti le forze dinamiche per il sistema di protezione
laterale di Classe A qui presentato (EN 13374 capitolo 6.4).

Legende
Fo K. w 1,25 kN
‘ F,=03kN (maximale Durchbiegung 55 mm)
Fri F_,=0,2kN (maximale Durchbiegung 55 mm)
B 0,3kN
Fm=-073-kN 0,2 kN vedere DIN 13374 6.3.1.3
Fo L Fy4 Last, die zum Nachweis beziglich der Anforderung an
—&'l die Durchbiegung (auf Geldnderholm und Pfosten
_"iIl normal zur Ebene der Seitenschutzbauteile)
aufgebracht wird.
Fy, Last, die zum Nachweis bezlglich der Anforderung an
Fo die Durchbiegung (auf das Bordbrett) aufgebracht wird.
" Fy4 Last, die zum Nachweis beziiglich der Anforderung an
Fip Fr, die Festigkeit (an einer beliebigen Stelle auler auf die
] - Bordbretter normal zur Ebene der
Qz Seitenschutzbauteile) aufgebracht wird.
Fy, Last, die zum Nachweis beziglich der Anforderung an
Mi die Festigkeit (auf das Bordbrett) aufgebracht wird.
N ‘© Fp auBergewdhnliche Belastung

Bild 6 — Am Seitenschutzbauteil angreifende Krifte, normal und vertikal (da EN 13374)

(= Fll)

<«———Qy =0,2 kN

(da EN 13374)
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Combinazioni di casi di carico e valori gF associati
Combinazione di casi di carico LK 1 LC2 Lc 3 Lc4 Lc 5 Lc e
secondo EN 13374 cap. 6.3.3 6.3.4 6.3.6 Capacita di 6.3.2 6.3.5
carico Usabilita
caricare
Posta 1.0 longheroni
peso proprio g 1.5 - 1.5 1.0
Carico del vento FW, q=0,6 kN/m? 1,51,5 - - - - .
Carico del vento FW, q=0,2 kN/m? - 1,5 - - - .
Carico orizzontale FH1 - 1,5 - - - -
Carico orizzontale FH2 - 1,5 - - - -
Carico verticale FD - - 1.0 - - -
Carico traslazionale FT1 - - - - 1.0 1.0
Carico traslazionale FT2 - - - - 1.0 1.0
Carico parallelo Fll - - - - -
M, acciaio 1.1 1.1 1.0 1.51.1 1.0 1.0
M, legno 1.3 1.3 1.0 1.3 1.0 1.0
Compilazione dei carichi
Dimensioni longherone/fermapiedi [cm] FW,q=0,6,k FW,q=0,2,k gHolm,I=3m k
d kN/m 4 0,143 8165 4 4172  f 0 [-] kN/m [kN]
0,333 [-] 0,915 0,048
0,200 2,16 0,915 0,055 0,09
b121515 0,267 2,00 2,09 0,915 0,057
gpostk FH1 FH2 FD FT1 FT2 Fll
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
& trascurato 0,3 0,2 1,25 0,3 0,2 0,2
annotazione 1. FW = (cf,i * Ai) 2. qi

Con g=0,6 kN/m? si registra la maggior parte delle condizioni di vento in Europa. Potrebbero

verificarsi condizioni piu sfavorevoli. La pressione dinamica si basa su un'altezza di 40 me un tempo di

esposizione di 6 mesi; rappresenta una velocita del vento di circa 31 m/s (= 112 km/h).

vedere EN 13374

Il vento di lavoro é fissato a q=0,2 kN/m?2. Cio corrisponde ad una velocita del vento di

circa 18 m/s (= 65 km/h).

| carichi, i fattori parziali di sicurezza e le combinazioni dei casi di carico sono presi dalle norme EN 1991 e

EN 13374.

Note suLc 2, Lc 3, Lc 5/6

FH1 e FH2 funzionano contemporaneamente
FD funziona solo una volta per sistema di protezione

laterale

FT1oFT2: La

deviazione ha le seguenti componenti cumulative:

Deformazione della staffa e deflessione del
montante, longheroni e staffa in acciaio;

Singoli valori non vengono presi in considerazione
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Cf,0 per sezioni trasversali rettangolari infinitamente sottili e a spigolo vivo
0,1 2.0
”s 0,2 2.0
' 0,7 24
1.0
2.0 > 4 5 09
100 0.9
1.5
cf,0 \
1.0 —— =
- h 4
0,5
0,0 T T
0,1 1 10 100
d/b
Figura 7.23 dalla EN 1991-1-4
EN 1991-1-4:2005 (D)
WJ. ¢
1 .0 - \ -
0,1] |+ rEEE
| ot LA~ |/
0,915 P T "1 A
u, Tl -
0,9 |y ~/—
019 T ]
it
0,8 =
" 0 %/’_.—" ,/
0.7 = /
‘\4_0.-—“‘”
e 1 10 A 70 200

Bild 7.36 —Abminderungsfaktor y; in Abhéngigkeit der effektiven Schlankheit A und fir
verschiedene Volligkeitsgrade ¢
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6. Dimensionamento

Il supporto parapetto esaminato di seguito pud contenere due longheroni e un fermpiede

In fase di progettazione si distingue tra sistemi con (Sistema A) e senza longheroni a sbalzo (Sistema B).

La capacita di carico limite del sistema (montante della ringhiera, binario e fermapiede) e le rispettive
larghezze massime di influenza e reazioni dei cuscinetti vengono determinate utilizzando una tabella
Excel, le deflessioni utilizzando RStab.

La prova della scheda viene effettuata separatamente per i singoli casi di carico.

La verifica del collegamento all'edificio deve essere fornita dal cliente.
Le forze trasversali e di trazione che possono essere assorbite dipendono in gran parte dalla
resistenza del calcestruzzo al momento del carico. Salvo prova contraria, in genere si pu6é presumere
un ancoraggio su calcestruzzo fessurato.

Quando si utilizzano i tasselli avvitabili HECO MULTI-MONTI MMS-16 o MMS-20, un gruppo
di 2 tasselli (distanza viti = 100 mm) con ancoraggio nel calcestruzzo fessurato puo
assorbire le seguenti forze di trazione ammissibili.

B10 10,6 kN
B15 13,0 kN
B25 16,8 kN (distanza delle viti dal bordo del solaio y 140 mm)

Cio garantisce un trasferimento sicuro del carico.
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Verifica dei montanti parapetto - Sistema A (senza longheroni a sbalzo)

# = \DETTAGLIOA |

| ] PRI

\ /7 e i i
~ -~

Altezze delle linguette in [mm]

h1 0
550 J

|
|
|
|
|
h2h3 1.050 I
|
|
|
|
|
|

h4 nla
h5 n/a
h1=0 —I DETTAGLIO A
—-_1— — —
1
Longheroni Ampiszzadiinienzs Forze interne al punto base LK1
B H ! Mpl,y,d,rosso/ No Qz k Mio, k
[mm] [mm] [m] [kN] [kN] [kNcm] / =101,2711,5
40 120 2,62 Md [-] 1.00 0,24 1,20 67.51 p vedi prova di
30 150 1,00 0,20 67.51 Cordone di saldatura ff
40 150 2.242.15 1,00 0,19 1.121.11 67.51
Longheroni Ampiczzacinfusnzs Forze interne al punto base LC2
B H ! Mpl,y,d,rosso/ No @z k Mio, k
[mm] [mm] [m] [kN] [KN] [kNcm]
40 120 4,12 Md 0,37 1,13 67,51
30 150 3,44 8] 0,31 1,07 67,51
40 150 3,29 1.001,001.40 0,30 1.07 67.51
Caso di carico non rilevante Lc3
I montante « parapetto e rotazionalmente simmetrico. Ha la stessa resistenza in tutte le direzioni. Lc4
Vengono verificati solo il punto base e l'introduzione del carico nella struttura,
Longheroni consentito Pf. distanze esistente f esistente pe| LK 5e LK 6
L Montante Longheroni
blmm] himm] [mm] [m] [mm] [mm]
40 120 55 3,69 <10 55
30 150 55 2,98 <10 55
40 150 55 3,97 <10 55

Compilazione dei risultati per sistemi senza bracci a sbalzo

Longheroni Massimo. Forze interne al punto base Le ampiezze di influenza
Ampiezza di influenza ff. distanze

massime consentite si

B H 1 1 Nk Qz,k Mio, k applicano sia ai sistemi a campo
[mm] [mml [m] Iml kN1 kN1 [KNeml singolo che ai sistemi
40 120 2,62 3,69 - - 67.51 continui.
el 120 2,24 2,98 - - 67.51

40 150 2,15 3,97 - - 67.51
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Verifiche per montanti parapetto - Sistema B (Longheroni a sbalzo)

Si applicano gli intervalli di influenza del sistema A.

La parte sporgente del longherone pud essere al massimo pari al 67% della distanza tra i montanti



PERI GmbH Numero del progetto: ST_10_080704_Railing posts PD 8
Casseforme e ponteggi Pagina 17

Verifiche dei longheroni

Vengono calcolate le massime larghezze di supporto o lunghezze di sporgenza possibili e confrontate con
i valori dei montanti parapetto gia determinati.

E esclusa l'instabilita torsionale da flessione dei longheroni.

Dimensioni del legname squadrato Wwood Iwood
bh 412315415 cm3 cm3 cm4 cm4
32,0 96,0 64,0 576.0
22,5 112,5 33,8 843.8
40,0 150,0 80,0 1.125,0
Tavola I/h = 40/120 . o o | Md e . d
| Sistema a campo unico M kNm N/mm? N/mm?
LF1 Fw,0,6 kN/m? 0,165 kN/m 1,50 1.30 4.15 0,53 16,62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 0,40 12,53
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055kN/m 1,50 130 3.56 0,13 4.09
Totale 16.62
FD,H 0,22 kN 1,00 0,24 16.627.47
LF3 FD,V 1,23 kN 1,00 100 4.41 1,36 14.12
totale 21.60 21.60
Br i 3z ¢
LF1 Fw,0,6 kN/m? 0,165 kN/m 1,50 1.30 2.08 0,53 16.62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 0,48 15.13
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055kN/m 1,50 130 1.08 0,05 1.49
Totale 16.62
FD,H 0,22 kN 1,00 0,24 16.627.47
1.00
LF3 FD,V 1,23 kN 1,00 1.10 1,36 14.12
totale 21.60 21.60
Tavola I/h = 30/150 Fk oF am | Md sD fm, d
Sistema a campo unico M kNm N/mm? N/mm?
LF1 Fw,0,6 kN/m2 0,165 kN/m 1,50 1.30 3.48 0,37 16.62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 0,30 13.36
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055kN/m 1,50 130 2.67 0,07 3.26
totale 16.62
FD, H 0,22 kN 1,00 0,23 16.6210.12
LF3 FD,V 1,23 kN 1,00 1.00 4.20 1,29 11.48
totale 21.60 21.60
Braccio a sbalzo
LF1 Fw,0,6 kN/m2 0,165 kN/m 1,50 1.30 1,74 0,37 16.62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 130 0,35 15.52
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055KN/m 1,50 0,78 0,02 1.10
totale 16.62
FD, H 0,22 kN 1,00 1.00 0,23 16.6210.12
LF3 FD,V 1,23 kN 1,00 1.05 1,29 11.48
totale 21.60 21.60
Tavola I/h = 40/150 Fk oF am I Md sD fm, d
Sistema a campo unico M kNm N/mm?2 N/mm?
LF1 Fw,0,6 kN/m2 0,165 kN/m 1,50 1.30 4.64 0,66 16,62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 0,48 11,96
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055kN/m 1,50 130 4.25 0,19 4.66
Totale 16.62
FD,H 0,22 kN 1,00 0,34 16.628.60
LF3 1.00
FD,V 1,23 kN 1,00 6.34 1,95 13.00
totale 21.60 21.60
Braccio a sbalzo
LF1 Fw,0,6 kN/m? 0,165 kN/m 1,50 1.30 232 0,66 16.62 16.62
FH1 0,30 kN 1,50 0,59 14.83
LF2 Fw,0,2kN/m? 0,055kN/m 1,50 130 1.32 0,07 1,79
totale 16.62
FD,H 0,22 kN 1,00 0,34 16.628.60
LF3 1.00
FD,V 1,23 kN 1,00 1,58 1,95 13.00
totale 21.60 21.60
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Verifica della staffa in acciaio

dimensioni richieste

larghezza di influenza massima L y 3,77 m Saldatura d'angolo FL 30x8,
Lamiera ad angolo spesso 8,0 mm S$235JRG2 con a = 2mm, su tutto il perimetro
H 50 mm o 69 mm
v 79 mm o 124 mm o 154mm
| | | V=FD,V
LK 1 | | H LC 2 | IH Lc3 I H
| | |
— — — — — — — —
T T | [
! ! - ! o
[ [ [ N
| | |
| H = Av | FwW | E
i i i £
| | |
| | |
[ [ T
; V=G : V=G :
| R i
| | 1
LC1 LC 2 Lc3
6.3.3 6.3.4 6.3.6 Fy
Peso proprio g 15 15 - ‘
Carico del vento FW, 1.5 - - T f T
- - : w——
q=0,6kN/m? Carico del
vento FW, q=0,2kN/ - 1,51,5 -
m? Carico orizzontale FH1 eccedionale. LaserFD B 1.0 o
) F
M, acciaio 1.1 1.1 1.0 L Fo T
M, legno 1.3 1.3 1.0 —,T-
LK1 Forze interne al cordone di saldatura Fo *
HD vd Qd* M Md M ND M F :
kN kN kN kNem kN [ o2 it
0,974 0,135 0,149 9.203 1.071 L /,_‘//,//
LC2 Forze interne al cordone di saldatura
FW,d FH1,d Qd* M MD* M ND M
kN kN kN kNcm kN
0,325 0,450 VdkN 0,135 0,149 11.186 0,852
Lc3 Forze interne al cordgne di saldatura
HD vd Qd* M Md  gM ND M
kN kN kN kNcm kN
0,217 1.231 1.231 11.186 0,217

Le forze interne sul cordone di saldatura risultanti dai casi di carico LK 1 e LK 2 dipendono dalla larghezza influenzante.

LK 3 ¢ indipendente dall'ampiezza dell'influenza.

Per verificare I'angolo, I'ampiezza di influenza é stata scelta in modo tale che LK 2 fornisca lo stesso momento di LK 3.
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N N}

L Celfueifudld

LA STV, VA

[ _— 4 I’(//f:ff‘ff/.r
g \
Lw:.&.[r

b Jorhen

b [mm] t [mm] 25 6 Materiale

1 portabarra BL 25x6 S235 Mpl,k = 5,29 kNcm
2 porta binari BL 25x6 25 6 S355 Mpl,k = 7,99 kNem
Portabinari 3 BL 30x8 30 8 S235 Mpl.k = 11,28 kNcm
Porta 4 binari BL 30x8 30 8° S355 Mpl,k = 17,04 kNcm
5 posti S235

da1a5 MS1,k = 9,47 kNcm MS2,k = 8,28 kNcm

da2ab MS1.k = 9,47 kNem MS2.k = 8,28 kNcm

da3ab MS1,k = 15,15 kNcm MS2.k = 12,61 kNcm

4a5b MS1,k = 15,15 kNem MS2,k = 12,61 kNem
6 posti S355

data6 MS1,k = 9,47 kNcm MS2,k = 8,28 kNcm

da2a6 MS1.k = 12,05 kNecm MS2.k = 10,53 kNcm

da3aé MS1.k = 15,15 kNcm MS2.k = 12,61 kNcm

dad4ab MS1,k = 19,28 kNcm MS2,k = 16,04 kNcm
Cucitura a 7 filetti, tutto intorno un 2

M

momenti caratteristici

Holm BL25x6 BL 30x8

inviare $235 $355 $235 $355
$235 5,29 7/99 5,29 7,99 11.28 13.61
$355 11.28 16.04

Ammaccature locali sul collegamento possono essere escluse secondo
il rapporto di prova PL_04_ 080417
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Verifica ancoraggio al punto base

devono essere forniti in loco Proprio.

Collegamento del supporto al palo

o [mm] t [mm] 48,3 Materiale
1 montanti RO 48,3x2,9 2,948,329 S235 Mpl,d = 127,97 kNcm
2 montanti RO 48,3x2,9 S355 Mpl,d = 193,31 kNcm
3 montanti RO 48,3x3,2 483 3.2 S235 Mpl,d = 139,29 kNcm
4 montanti RO 48,3x3,2 483 3.2 S355 Mpl,d = 210,42 kNcm
5 pedane 8.0 S235
datas MS1,d > MS2, d MS2,d = 101,27 kNcm
da2ab MS1.d = MS2, d MS2,d = 101,27 kNcm
da3as MS1d = MS2, d MS2,d = 101,27 kNcm
4ab MS1,d = MS2, MS2,d = 101,27 kNcm
6 piastra base d8.0 8355
datla6 MS1,d = MS2,d kNcm MS2,d = 104,77 kNcm
da2a6 MS1,d = MS2,d kNcm MS2,d = 133,28 kNcm
da3ab MS1,d = MS2,d kNcm MS2,d = 104,77 kNcm
da4ab MS1,d = MS2,d kNcm MS2,d = 133,28 kNcm
Cucitura a 7 filetti, tutto intorno ay 3 mm

Montante parapetto
@ /

Piastra base

Taglia 2 l Taglia 1
N ¥  Md [kNm]
\;m{ RO 48,3x2,9 RO 48,3x3,2
Pedana S235 S355 S235 S355
S$235 101,27 191,27 101,27 101,27
$355 104,77 133,28 104,7j7 133,28

Verifica del carico nella direzione longitudinale dell'asta

Poiché il montante e il collegamento possono sopportare gli stessi carichi in entrambe le direzioni
e il carico nella direzione longitudinale della rotaia & inferiore a quello normale per la protezione laterale,
questa prova pud essere omessa.
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7. Verifiche secondo OSHA
Di seguito, il montante parapetto SGP 120 é verificato in base alle
normative OSHA statunitensi.
Tutti i componenti (montanti, longheroni e fermapiede) e l'intero sistema sono
progettati con un fattore di sicurezza contro la rottura di 4,0.
Norme OSHA da osservare durante la progettazione delle ringhiere Geometria Dimensioni nominali
Dimensioni nominali|Fermapiede Minimo 4 pollici di altezza Altezza minima 10 cm Guardrail Non mefo di 2 x 4 pollici di OSHA
legname o gquivalerjte 50 su 100 mm Midrail 25 su 100 o 150 mm 1910.28(h)(8)
1910.28(h)(8)
1926.502(b)(2)

Traverse, schermi, reti, elementi verticali intermedi o elementi strutturali
intermedi equivalenti devono essere installati tra il bordo superiore del
sistema di guardrail e la superficie pedonale/di lavoro quando non &
presente un muro o un parapetto alto almeno 21 pollici (53 cm).

Altri elementi strutturali (come traverse intermedie aggiuntive e pannelli
architettonici) dovranno essere installati in modo tale che non vi
siano aperture nel sistema di guardrail larghe piu di 19 pollici (0,5 m).

Non meno di 1 x 6 pollici di legname o altezza equivalente

Altezza del leccio

la massima luce
Larghezza sopra e
sotto

Il longherone

intermedio & di 483 mm

1910.28()(5)

del bordo superiore dei binari superiori, o elementi equivalenti del
sistema di guardrail, devono essere 42 pollici (1,1 m) pit 0 meno 3
pollici (8 cm) sopra il livello di camminamento/lavoro.

Quando le condizioni lo richiedono, I'altezza del bordo superiore pud

superare i 45 pollici, a condizione che il sistema di guardrail soddisfi tutti gli

fo

99,1 cm
§ 114,3 cm

(106,7 cm+7,6 cm)

1926.502(b)(1)
1926.502(b)(2)

Le ringhiere saranno costruite in legno, come segue, o in modo altrettanto
sostanziale con altri materiali, e saranno costituite da un binario

superiore di altezza non inferiore a 42 pollici o superiore a 45 pollici,
misurata dalla superficie superiore del binario superiore al livello

del pavimento, della piattaforma, della pista o della rampa e un binario
intermedio. Il binario intermedio dovra trovarsi a meta strada tra il

binario superiore e il pavimento, la piattaforma, la pista o la rampa. Per

le ringhiere costruite in legno deve essere utilizzato “legname

selezionato” (vedi definizioni), esente da danni che ne compromettano la
resistenza.

y 106,7 cm §
114,3 cm

(110,5 cm+3,8 cm)

California OSHA -
Sottocapitolo 4.
Ordinanze sulla
sicurezza edilizia -
Articolo 16.

Ringhiere standard -
§1620. Progettazione di
ringhiere

temporanee.

Carichi

Puntapiedi

50 libbre applicate in qualsiasi direzione verso il basso o verso I'esterno in
qualsiasi punto lungo la traversa

Sistema di

guard rail

Carico di rottura 222N

1926.502()(2)

| sistemi di guardrail devono essere in grado di resistere, senza
cedimenti, ad una forza di almeno 200 libbre (890 N) applicata entro 2
pollici (5,1 cm) dal bordo superiore, in qualsiasi direzione verso l'esterno
o verso il basso, in qualsiasi punto lungo il bordo superiore.

Quando il carico di prova di 200 libbre (890 N) specificato nel

paragrafo (b)(3) di questa sezione viene applicato in una direzione verso il
basso, il bordo superiore del guardrail non deve flettersi ad un'altezza
inferiore a 39 pollici (1,0 m) sopra il livello di camminata/

lavoro. | componenti del sistema di guardrail selezionati e costruiti in
conformita all'Appendice B della sottoparte M di questa parte

saranno ritenuti conformi a questo requisito.

Carico di rottura 890N

1926.502(b)(3)
1926.502(b)(4)

Midrail

e

/i

Traverse, schermi, reti, elementi verticali intermedi,
annelli solidi e gli elementi strutturali equivalenti devono essere in grado
resistere, senza cedimenti, ad una forza di almeno 150 libbre (666 N)
plicata in qualsiasi direzione verso il basso o verso I'esterno in qualsiasi

py

nto lungo la traversa centrale o altro elemento.

Carico di rottura 666N

1926.502(b)(5)
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Longheroni o fermapiedi Materiale: Legno
b/h 1,5"/3,5"
ReSiStenze Dimensioni Wwood Iwood
protezione della pagina [in]
H B cm3 cm3 cmé4 cmé4
35 15 215 50.2 41.0 223.1
Legno tenero C24 fm,d = 16,62 N/mm?
KLED corto fc,90,d = 1,73 N/mm?
NKL 2
kmod 0.9
gr 1.3
Ro 48,3x2,9 senza giunzioni, S235JRH
UN cm?
s cmé Iz cm4
Beh, si 4,43 cm?® Wel. .z 4,43 cm?®
Wpl, 5,99 cm?® Wpl,z 5,99 cm?®
s,k 23,50 kN/cm? 1,0 fuk 34,00 kN/cm?
E M 1.0
Mel,y,k 104,11 kNcm Mel,z,d 104,11 kNcm
Mpl,y,k 140,77 kNcm Mplz,d 140,77 kNcm
Mu,y,.k 187,28 kNcm Mu,z,k 187,28 kNcm
Geometria e valori della sezione trasversale
Guardrail
‘ 8 Longherone
‘.
Al
P Montante parapetto
-+
g Vi
o Midrail
g Q // Longherone intermedio
| s 1
A
| ! La distanza massima consentita
—h tra i montanti della ringhiera &
y di 8 piedi (= 2,438 m)
w0
b
v
/ Tavola fermapiedi
8
A

10_080704_Railing posts PD 8
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Fattori di conversione per unita americane 2,54 cm

Note 1. | carichi

1" =1 30,48 cm
piede =
1 libbra = 1 libbra (bilancia) = 4.4498N
- When the 200 pound (890 N) lest Joad speeilied in
= paragruph (by(3) af this section is applied in a downwaend
o direction, the wp edge of the guardrail shall not deflect
o P a height less than 39 inches (1.0 m) above the
W rad walkingiworking level.
- d
£/
3
o
[
L]
ay,
S N — oL
/ 200 Pounos (89<N\D N
5\ = \
£ 314"
e =
<L
o ~
1 <
Vi
e}
£
)
o
- n
[Ty) - 1530 Pounads (67kND
< A
L >
N
g 1172"
7 :TT =
~ I“i"“ Q
— = .'”'\ =
T X i N
5 . * ®
o -
Ll I Zx4 T moers
z
%
&)
o
‘ﬁ.' S50 Pounds (22kN)
T
a N wWal<ing evel

non sono cumulabili 2. | carichi sono carichi

di rottura

3. | carichi nella direzione della ringhiera vengono trascurati. 4. |

carichi del vento non vengono presi in considerazione
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Verifiche per montanti parapetto

Carichi inferiori rispetto a EN 13374

Verifiche dei longheroni

Dimensioni del legname squadrato Wwood Iwood
bh 1,5 3,5 cm3 cm3 cmé cmé
3,81 cm8.89 cm 21.5 50.2 41.0 2231
Legname 2x4 Fk oF oM | Md sc M
 campata massima - sistema a campata i kNm N/mm? N/mm?
1 unica FH1 0,89 kN LF 1.00 1.00 2 09 0,46 21,60 21.60
lunghezza massima dello Luca
sbalzo FH1 LF 1 0,89 kN 1.00 1.00 0.52 0,46 21.60 21.60

Verificadella staffa in acciaio

Il carico secondo EN 13374 & maggiore di quello secondo OSHA. Cio elimina la necessita di verifiche separate

Verifica di ancoraggio all'edificio

Altezza h del punto di applicazione del carico = 8 + 566 + 560 + (3,5-2,0)*2,54 = 1.137 mm

Qk = 0,89 kN
Mk =x*0,89*114 y 187 kNm a x = 1,84

consentita della trave 0,52 m

Interasse consentito tra i montanti 2,09 m, sporgenza

Quando si utilizza un longherone 2x4 pollici, sono possibili le seguenti versioni:

La sporgenza del longherone puo essere al massimo pari al 67% della distanza tra i montanti

Verifica del carico nella direzione longitudinale dell'asta

L'OSHA non richiede verifiche




PERI GmbH Numero del progetto: ST_10_080704_Railing posts PD 8
Casseforme e ponteggi Pagina 25

8. Conclusione

Il montante parapetto PD 8 esistente soddisfa i requisiti statici e geometrici delle norme
EN 13374, EN 12811 e delle linee guida OSHA.

Le tavole possono essere usate come longheroni. L'utilizzo dei tubi per ponteggi standard non & possibile

poiché cid comporterebbe il superamento degli spazi liberi tra i longheroni.

Facendo riferimento all'Appendice 1 (nota al file), si rinuncia alla prova del montaggio del pannello
dell parapetto (ora: FL 25x6, S235).

Per le nuove produzioni il ferro piatto deve essere rinforzato (nuovo: FL 30x8, S235).

La verifica del collegamento all'edificio viene fornita dal cliente.

Se vengono rispettate le distanze massime o le larghezze di influenza risultanti dalla norma EN
13374, vengono soddisfatti anche i requisiti OSHA.

Va notato che quando si utilizzano longheroni (Timber 2x4) comuni negli Stati Uniti, potrebbero
esserci valori limite (vedere Capitolo 8 "Verifica Osha - Verifica dei longheroni").

Elenco dei singoli pezzi collaudati per la nuova produzione

Dimensioni minime Holmauf
Holm Gonsigho 6 amminsrazone -Prendere
Pannello EN 13374 h=12 Tavola, h=15 30xB *)
EN12811 Tavola, h=12 Tavola, h=15 30x8 *)
OSHA Legno 2x4"" Legnp 2x4’* 30x8 *)

*) Variazione rispetto allo stock esistente
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-

‘Schalung'und'Gertiste

03. Mai 1991 hb/rh
Blatt 1

AKTENNOTIZ

- ——— -

DIN 4420 Teil 1 und 3 Arbeits- und Schutzgeriste
Ausgabe Dezember 1990

1. Auf Seite 10 in Teil 1 diesar neuen Norm-Ausgabe sind unter
Punkt 5.4.4.7 die Ersatzlasten auf Telle des Seitenschutzes
festgelegt. Die Regelung, daB unter einer Einzellast von
1,25 kN kein Versagen auftreten darf, gilt laut Aussage von
Herrn Edeler [Vorsitzender des Fachausschul Bau bei der Bau-
Berufsgenossenschaft Hannover) nur fiir Fassadengeriste.

In einem heutigen Telefongesprich erkldrte er mir, dag diess
Vorschrift nur deshalb aufgenommen wurde, weil bekannt ist,
daB h3ufig an Fassadengeristen auBen (ber den Seitenschutz
hochgeklettert wird. Unglicklicherwelse wurde die Formu-
lierung so abgefaBt, daB sie auf alle Ger(starten angewendet
werdan mifte. Herr Edeler will Gber den EinfOhrungserlaB

des Instituts fir Bautechnik auf diesen Sachverhalt hin-
weisen lassen, um rechtlichen Fehlinterpretationen bel
Schadensfillen vorzubeugen.

2. In Teil 3 der Norm ist unter Punkt 7 die "Regelausfihrung
der Verankerung von Konsolgeridsten"” mit ihren Randbe-
dingungen beschrieben.
£in Abweichen von den Randbedingungen (MaximalmaBe von Belag-
flichen, Konsolabstdnden usw.) Lst grundsdtzlich miglich.
Es mub dann aber fir Arbeitsgeridste der rechnerische Nachwels
der Standsicherheit unter Einwirkung der statischen Last,
bel Fanggerlsten unter Einwirkung der dynamischen Last
gefihrt werden.

NeiBenhorn, 03, 05. 1991

—~—

gez. Braun

Verteiler: alle Mitarbeliter des TB
alle Mitarbeiter der Entwicklung
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