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MINISTERO DEL LAVORO EDELLA PREVIDENZA SOCIALE
‘ DIREZIONE GENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDLZION] DI LAVORO i - :
PIVISIONEVT L '_M,;M' Al Ditta FERRO-MET s.r.L.
' ' ' Y ' Via Nazionale, 43/45
ZSOSB,PUEGNAGO SUL GARDA (BS)
FE - i
é p.c.: Alla Dlrezmne Provinciale

del Lavoro di
BRE-SCIA

Alln: 2 P A Lo

OG-GETTOV'A‘rtt. 30 e segg. D. PR. 7 gennﬁio 1956, n. 164 — Aqtorizzazibne,alla- costruzione ed
, all'impiego del ponfeggio metallico fisso a tubi e giunti — Denominazione__ commerciale “-'T-G 180
- CRI7 - Marchl “C.P. 1” “F.MET C.P.1". '

VISTI gli artt. 30 e ‘segg. del D.P.R. 07/01/1956 1.164, concernente norme per la"_
prevenmone degh 1nfortum nelle costruzmm : ,

7 VISTO il decreto rmmstenale 2 settembre 1968 (GU n. 242 del 23/9/68) relativo al
riconoscimento di alcune misure tecniche di sicurezza per ponteggl metallici ﬁsm sostitutive dl ,
: quelle indicate nel D.P R. 7 gennam 1956 n.164; : :

VISTA la domanda con la quale codesta Ditta ha chiesto di essere autonzzata alla -
costmzmne ed ali’nnplego del pontegglo metalhco fissoatubie g1unt1 : : '

, VISTA la relazmne tecmca, a corredo della predetta domanda di autonzzazmne e relatlve |
- 1ntegraz1om e modlﬁche : : :

. VISTI 1 cemﬁcau d1 prova allegatl a]la predetta documentazmnc tecnica;,
VISTO 11 parere del Consugho Nazmnale delle Rlcerche

* VISTO 11 parere della Comnnssmne Consultwa Permanente per-la Prevenzmne degli -
Infortuni e I’ Tgiene del Lavoro; - :

SI AUTORIZZA

la costruzmne e 1 1rnplego del ponteggio. metallico fisso a'tubi e giunti, composto con gh eIemenn e
reahzzato secondo gli schemi risultanti dalf’allegato n. 1 e si approvano le istruzioni di -cui
'all allegato n. 2, per il- calcolo di ponteggi metallici di altezza supenore 220 m ¢/o altre opere
provwsmnah di notevole importanza e complessita, i quah — ai sensi dell’art.- 32 del DP.R: 7
- gennaio 1956, n. 164 — devono essere realizzati su progetto ﬁrmato da 1ngegnere 0 architetto
ablhtato a norma di legge all’esercizio della professione. : '

Gli allegatl nlen 2 fonnano pa.rte integrante della presente auforizzazione che si 1ntende '
rilasciata per il pontegglo metallico composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dlmensmnah rlsultann dalla relazmne tecnica, sue 1ntegraz1om e modifiche ¢ dai certificati. alla
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stessa allegati. Copxa di tale documentazione resta depositata presso questo Ministero ¢ presso la
Direzione Provinciale del Lavoro cui la presente ¢ diretta per conoscenza.

-L’autorizzazione & subordmata ali osservanza delle. v1gent1 dlsposmom leglslatlve '

regolamentarl e di buona tecnica nonche alle seguenti specifiche cond121on1

B2

2)

il ponteggm in tutte le sue par’u costruttlve sia realizzato in conformlta a quanto mdlcato nella -
relazmne tecnica soprac1tata ' :

sia Consent1t0 il controllo del ponteggm in tutte le fasi della produzmne e commermahzzazwne
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazione — di
campioni degli elementi costituenti il ponteggm stesso in numiero sufficiente ad effettuare le

analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prehevo nonché alle analisi, -

' alle prove e alle ncerche necessane sono a totale carico della Ditta tltolare dell’ autorlzzazmne .

3)

sid consegnata ‘alPatto della vend1ta, del noleggio o della concessione in uso a qualsmsx Utolo'

'~ copia della presente autorizzazione e delle parti della relazione tecnica (capitoli 4, 5, 6 € 7)-

concernenti il calcblo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico, le istruzioni di
montaggio, impiego ¢ smontaggio, -gli schemi tipo di ponteggio. La predetta documentazione, .
completa. delle integrazioni ¢ modifiche citate nella premessa, deve essere riprodotta in un
apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed n duphce copia, presso lo scnvente e presso la
Dlrezwne Provmc1ale del Lavoro in mdmzzo -

L™ 1mp1ego d1 elementl non contemplau dalla presente autonzzazmne per la reahzzazmne di

ponteggi secondo gh schemi di cui all® allegato n. 1 non ¢ ammesso

La presente autonzzaz.xone puo €ssere Sospesa 0 revocata in caso di accertate mosservanze

delle vigenti d13p0$1210n1 e delle predette condmom

/d T r*—-fi‘* -
TTORE GENERALE
Lea BATTISTON_I)

CMHerrometptg-tg180cpl.10.07 -



FERRO-MET s.r.1

GAP[TOLO IV cirsivvarnesiasenesinssassnsnnsinnennes eneennas nnrenmmsemsesssnasenras asrrvesrarararsananrnns 30
41 PREMESSA T — eevesainsnesases N S

4; 2 “VALUTAZIONE DEI CARICHI - —_— avunnes 3
421 Carichi fissi.oo...ivevueersoioes e eceessenes S OO OOV 31

422  Carichi variabili .............. e e erenser et nt s e e s 31

43  CONDIZIONI DI CARICO oererereeseseassesins R w34
43,1 COndizIoNe Al SEFVIZIO . i euerereceriuemresrestseeedecimecinenin e scsne s siscmen et bes e entesse s seses 34
4.3.:’2" Condmone d1 faori se‘rvmo ............................ Ceerererrrarears e hemeiaeaeeeereae b et s et r e s st seratesasereeetnrenn 34
4331  Metododelle Tensmm amm1551b1§1 T OO TOUDR TN 7

4332  Confronto con dati sperimentali ... OO T
4333 - Verifica dei giunti ortogonali OO T
4334 Verifica dei gunti ZIreVol ......ccccvivmmirenenii e 3D

4.4 Caratteristiche del ponteggio T - . .36
44.1  Caratferistiche dimensionali........cccooviiiiiiiri s e 37
4.5 CALCOLO DELLE AZIONI = e sienenerens R R 37
451 Generalita... e Ceeereuebivten e SN s ehme s e st Sh e e e e e st et et eraehee e s e sane e st anne s emeeneeacrnerare D T
4,52  Superfici mvestlte dal vento e 5 T e e R 33
4521 Vento norma.le per campl 1800 M oo s;\?;:l‘ ';"k:E P N 38

Prospetto TA-.. 38

4522 Vento parallelo per camp1 18{)0 mm.. ; Al r Y38
PROSPEUO I B ~oooerereeecoeoeennesssisssssanaias SRR | Siam gy k) 38 .
Prospetto T C - ..o essensecneeon S B BATR A 28,0 . RIRE TS SNt

4523,  Conclusioni............. OO RUUUSRUSROIOT o o0 U7 \2.\.“"‘ "”';' .l 39 -
Prospetto Il A - Azioni del vento per campi da 1800 mm . v wreren 39

453  Azioni Tipartite SUi frAVErSi ... s cviecesieneeeee e N T L LA 40
Prospetto IIT A - Campi 180 mm ........................... 40
454  Azioni assiali verticali dovute alle sole partl strutturali tranne tavole 1A &+ TON O SO |

4541 CAMPE 1800 MM ... e sb s bssss s ss s bbb bbb e en s 41
Prospetto IV A~ Carico sul OBtante eSterno.. ... wcecinrirmvennnisrmsenececeiereionesesesessscsarsnitessne s 1
Prospetto IV B - Carico sul montante FDEEEIO o eoeers et eeiuerirarnia s aenarens 41

'45.5  Azioni assiali verticali e onzzontah complesswe U ST T reveieesteanennannas 41

4551 - campi 1800 THITL ;o e o renesoara s sanssebedsenssnni invmssenes cesensensssataresensenerueseniesasasseemonsstneresessessnssesns 42
Prospetto V A - azioni verticali nella condmone i LAVOTO i e B2
Prospetto VB -  azioni orizzontali nella condizione di lavoro ................................... SRR - )
Prospetto V. C - azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve ......cooovvevcrceerevevunnnns 42
Prospetto VD - azioni orizzontali nella condizione di fuori s¢rvizio COn NeVe ........o.vvverevnrenns 43

4.6 Verifiche del ponteggio da 1200x1800 x 2000 : siaivear aeass —
4.6.1 - Verifica dei MONtANT v it ernens e enssianionas ST et s e s bRt 44
4,6.1.1 Schiema normale cont tavole a fttl F PIANT...oveevivieieeeere s ceeanerereensesrssrsnsssssssebebesnsnensnses e 40

4.6.2  Verifica locale degli irrigidimenti in facciata € in PIANLA......ccveeicreeniiicicr e erers s iressasseseserenns 47

46.2.1 Verifica nel piano orlzzontale (per un plano generlco esclusi quelh interessati dal

DAMASASST)  1oviiessiierrienesivenesmiscs i s s sn s sh s srsaes s SR e A eh s bbb re e pe R bbb et aae i e 48

4,622  Verifica nél piano orizzontale per i piani interessati dal parasassi........ccooovrererereinnrerreennenns 49

1 .

_ Dott Arch‘.-s'.ﬁé-lc-) ROSSI FERR N[ET s. ,-.1_
10/09/2007 )

Legale Rappresentante

2. INDICE



FERRO-MET s.r.l.

4.6.2.3 Verifica dell'irrigidimento di facciata.........coooi it 50
47  VERIFICHE DI RESISTENZA. . 51
471 VETifiCa del trAVETS0....ecmeiererreeesiesrsrsseceresscesesssreeesssnsssssesessmmsssasessssesssssesesessecsissesssssessmsssarersnmrssseen 3 1
472  Verifica del corrente d1 parapetto ................................................. heeerreereaesenn e eaererneereeernaras 92
473  Verifica del parasassi .. OOy OSSO YRS P YO PODTTUPYRTUTOPORE. &
4,74  Verifica dell‘]mpalcato in legname ................................................................................................. 54
4.75  Verifica del fermapiede.......cccoevnvvemirmriresciienereserenic st SRR et et raaenaen 56
4.7.6 AZIONI SUGLT ANCORAGGT vt eesssesas e e se st era s stse st eesan e ssennsnes .57
477  VERIFICA ANCORAGGI NORMALI... SRRSO ¥
4171 Ancoraggio a cravata _ (T av. /.30 Allegato A) ........... S
47,72 - Ancoraggio ad anello (Tav. 30 Allegato A).....oeceve 57
4,773 " Batra di ancoraggio con tondo ¢ 20 (Tav. 31 Allegato A).................58
4774 - Barra di dncoraggio con tubo ¢ 48,3x3,2 (TAV 31 Allegato A) ............... 58
478  VERIFICA ANCORAGGI SPECIALI 2V oo, [OURTION.
47.81 2 Barre di ancoraggio con tondo ¢ 20 (Tav 32 Allegato A).........- ........ 58
4782  2Baredi ancoragglo con tubo ¢ 48 3x3,2 (TAV 32 Allegato A) ................ 59
4.7.9 Conelusioni ...cvreesrivereiic et s e sraeee cerreermeerireninne 39

' Modahta ai conduzmne delle prove

53 Modalita di realizzazione dél saggio - — : PRI .3
5.4 Carichi di prova . - P TR 3 |
55 Relazione di coflaudo ' : : - 1 |
- CAPITOLO _Vi.‘i;..'...._i..._'...a..-.g.............-.--......--u..--.-'---.------'..-..--'-.'--.---i.'-,-..--..' ..... nimae 62
6.1 Generalita' - somarascasionssssesnias —— SR Seitaashesssasing S %
6.1.1  Dobumenti da tenere Il CATHETE.......c.cumriccreemrercriniminicesissasse e enese g becsssssssaaisaensnsesssesnenies
6.1.2  Personale addetto al MONAZZIO ........ccveceeveiverenreecmsnrsessesecennens eetreanerreessnensaeren et ieerne e retesrian
6.1.3°  Contollo degli SlEMEIIti ... .eveerieecereerceecressereeiesssisesseensesrsve s ssessssdonsesssassasssstebssasassasssensesersanserasen ;
. 6.1.4  Divisa del Personale addetto al montaggio .........c.coevecverennnnes ettt ee sttt ety at et aen e aeaeenraeneaen
6:2. - Montaggio ... S N
62.1  Base di appoggio del PONIEHEIO iomu i eereerermnieesrisreneeesesrasesessbeass s st sersbesssseainssessbassnsessesaransis .64
622  Verifiche durafite il MONAZZIO vvvvvermeevesrerersrienesssseesecensnsans arereetrese st seraseie i nstarese s st ases 5
6.2.3  Fasidi montaggio............. vttt e e a sttt e s it st erans s esaas et e
624 IStUZIONi di HOMEAZEIO vvvuveresemersreeenersreriasirse st srens s bsss s s ettty
.63 Impiego o e R isaerrensonrnesi
6.3.1  Piaii del ponteggm ......................................... e et
6.3.2  Protezioni contro la caduta di materiali......coeeveevniicecvnnnecesianes s i
6.33  Accesso al ponteggio ............... ettt :

634 PrecipitaZioni HEVOSE «....ueceecerercenreronereneccsrrme s sareseesefe 47
)

6.3.5  SOVIACCHTICHI  ovireeeesiriececscreesseeesaoseeeaeecoraserasereromssssresacs ey
63.6 Controlli.... uioieceerrriiann. bttt st snas et B RARCREN Aes
63.6.1  Controlli periodici € straordinari .......covevrcecrrcresnenec s A :..“3"\ £l 7.

6.3.6.2 Controlli gIoTNAHETT ....cveverveeerereresreranssnnrsiermereesssseeresenns e NGY
6.3.7 . Impianti ed apparecchi elettriCi. ..o ocoiiinioririrr e
~6.4 - © Sniontaggio : :
CAPITOLO Vlouurerrrureseessssesisssssasessssssersssssseesssassssssssensossasiessssessassrsssssesssssssseesss 69
. 4 *
, __ Dott, Arch. SERGIO ROsSI FE -MET s.r.l.
10/09/2007 N. 2515 Architett] Giafibaalo Calcinardi
(prov. Roma) Legale Rappresentante

3-INDICE



L FERRO-MET s.r.L
CAPITOLO IV

.CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE DIVERSE CON])IZIONI DI IMPIEGO

1 PREMESSA _
; Il calcolo V1ene condotto per le venﬁche di resmtcnza relatlvc agh elemenn di pontegglo

A I)ISPOSIZIONI LEGISLATIVE

o '.; © ¢-DM.del MLPS.22 magglo 1992 n. 466 (Riconoscimeni i efﬁcacm)

» 1 D P R.27 apnle 1955 1. 547 - Norme per Ia prevcnmone degh mfortum sul Iavoro
2. D P R 7 gennalo 1956 n, 164 Norme per la prevenzmne degh mfortum sul Iavoro nelle

200 / 10/CE e 2003/ 18/CE nguardanu 11 mlghoramento della swurezza e della salute del

. lavoratori sul luogo dilavoro . :

. 5WD. Lgs 17 miarzo 1995 1. 115 — Sicurezza’ generale dei prodotu : -

6 D. Lgs. 4 1o 1999 n. 359 — Attuazione della dirsttiva 95/63/CEEE che modifica la

- Direttiva 89 65_5/CEE relativa ai requisiti minimi di sicurezza e “salute per I'uso di
atrezzature di lavoro da parte dei lavoratori _

7-D.Lgs. § luglio 2003, n. 235 — Attuazione della direttiva 2001/45/CE relativa ai requisiti
mmnm d1 sicurezza e d1 salute per luso delle attrczzature di lavoro da parte del lavoraton

'B DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI

O -D M del M. L. P S.2 settembre 1968 . (Rlconosclmentl dl efﬁcacla)
. b=D M_ del ML.P.S.23 marzo 1990 . 115 “(Riconoseimenti di- efficacia)

| - dei ponteggl metalhcx ﬁsm : :
X} Lettera Clrcolare M.LPS. n° 22268/PR-7 del 22/5/ 82 Requlsm dlmensmnah

e Circolare ML P.S. 1° 149/85 del 22/11/85 D1sc1phna della costruzmne e dell’lmplego '
dei ponteggl metalhcl ﬁss1 . .

R -0 Clrcolare MLPS: n° 44/90 del 15/5/90 - Aggmrnamento delle 1struz10m per la

compllamone delle relaz1om tecniche pet ponteggi ‘metallici fissi 2 a telai prefabbncatl

e Circolare ML_P S:.' n° 20298/0M—4 del 9/2/95 ~ Utilizzo di: clementi di 1mpalcato
L prcfabbncato di t1p0'autonzzato in luogodi elemenu di 1mpalcato in 1egname

"o Lettera Circolate MLPS. n° 22787/0M—4 del 21/1/99 — Istrumom per Ia compllazmne
delle relazmm tecmchf: preclsazmm e chlanmentl _

1000972007




FERRO-MET s.r.l.
e Cucolare M. L P S. n. 44 del 10/07/00 Venﬁche e controlh modahta di conservazmne
delle relative documentazioni ex. D. Lgs. 359/99-

. Clrcolarc M LP. S.1n. 46 dell’] 1/07/00 Venﬁche di sicurezza dei pontegg1 metallici fissi

: 0 C1rcolare MLP. S. n. 3 dell 08/01/01 - Ait, 2, comma 4 D. ] vo n. 359/99 Chlanmentl-
~osul rcgnne dclle Venﬁche penodlche di talune attrezzature

‘& Lettera C1rcolaIe M.LP.S: n° 20/2003 Pr@t 21112/PR/OP/PONT/CIRC del 23/05/03 =
Chxanmentl m relazmne all’uso promlscuo de1 ponteggi metallici fissi

e Lettera Circolare M.LP.S. n° 30/2003 Prot. 21571/PRIOP/PONT/CIRC del 200003 =

At 30 ‘del D:P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - Chlanmenu concemenu Ia deﬁmzmne d1
“fabbncante”d1 ponteggl metallici ﬁssx '

. Cn-colaré M.L.PS. 28/2004 del 8/07/04 cmanmentl' 'conCerne’ntl le tolleranz'e
dlmcnsmnah dei proﬁh cavi- : i

Ac':‘ rd¢ 26 gennaio 2006 in sede Conferenza Stato-Regwm e Provmcle autonome per

" 42 VALUTAZIONE DEI CARICHI

-l’!in ividuazionie dei soggcttl formaton della durata degli mdmzz1 e dei’ requ151t1 toiiiimi di -
' - d i ch_ formazmne teonco—pratlco per lavoraton tenpﬂranci in quota (G Un

. Cn‘colare M L P. S n. 25 del 13/09/06 Obbhgln del datore d1 lavoro reIatxv1 all'lmplego
de1 pontegg1 Contenut1 m1mm1 del Plano d1 montagglo uso ¢ smontagglo (PIMU S), '

B aﬁrezzanue per l'esecuzmne di lavorl temporanel in quota in reIaz10ne agh obbhghl d1
L redazmne del piano d1 montagglo uso e smontaggm (P1 M.US)edi formazmne

I caleoli sono condottl quando hon dlversamente disciplinato dalle dlsposmom 1eg1slat1ve
regolamentan o amm1mstratwe sopra mdlcate - ‘osservando le seguentl istruzioni di buona
tecmca, _ . _

- LCNR. 1001197
U SCNR. 10012/84
- CNR. 10022/85 -
- “CNR.10027/85

I canch1_agent1 sugh elemenu € sulla struttura si dxstmguono in:
o ‘carichi figsi: - : : C
" canch1 vanabﬂl

) '4 2 1 Carlchl fiss1

Per i ponteggl d1 sevizio nentrantl negh schen:u mpo del Cap1tolo VII, i cancln ﬁss1 sono
' costmn 1 dal peso proprio della struttura ” . - S

: ‘_4;.2-2 Carlchl viariabili
Vengono cons1derat1 i seguenn canchx

= a) ¢arichi di servizio

- Per gh 1mpalcat1 di servizio der ponteggl da costruzione, tah ca.nch1 soto valutati:

10/09/2007
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' FERRO-MET s.r.L.
N p4 = 3000 N/m per g11 1mpalcat1 di serv121o
b) canch1 di neve (pn)
' »_ Tah ¢arichi sono valutatl per alutudlm sul hvello del Hiate di ho (m) con ' espressmne

 hEa *am*az*(900+2 4h0) N/m* assumendo |
A = Oy, coefficiente di ntorno _ =1 (<2 anm )
| Oty coefficiente di osizione; =0,8
R oz coefﬁcmnte dizona: i

= dlpende dalia zona

Regmnl i o by [m] | o Pn [N/mz]
1e_monte Lombardla, Trentmo Alto Adlge Ennha - 500 . _.1."'00 1 680'
790 |0,66] 1680 |
920 [053] 1680_____

B F p,,G CSove-'

' -la neve sc1vola complctamcnte
_ 60 41 41
RO :neve cherlmane sulparasas31 pp,, -p,, —1680 T-IO41N/m
L : 4.1’4,10 nneve che sc1v01a S : . ' 15 -
o | sull’lmpalcato di raccordo p‘”"- RS (1 p) ,15 N 1680 038- 1,175_,— 833N/m
| Ove e . ,

1 Se l’aggetto deI parasas51 R : :
1 15 ¢la larghezza dell’lmpalcato di raccordo con schema normale

-' c) azmne del vento :

: La press1one cmetlca pv ¢ data da].la espressxone Dy =

- ' oct, coefﬁc1ente topograﬁco = 1
_ v ar, coefﬁmente diritorno . = 0 93 (per penodo di ntorno <20 anm) :
LI az, ccefﬁmente di proﬁlo & calcolato secondo il punto 5.2.4. 3 dclla norma CNR

- 10012/84 1 vann 31 calcolano con la formula a, = K ln( J dove per la categona 114

Lot

"u urbane o mdustnah Zohe, boscosc 0 collmose o aitn t1p1 d1 terreno con
R oli tavvicinati di ‘altezza miedia nion inferiore a 4 i Si puo ritenete- sitviata in
o Ca gOna_3 una costruzmnc cucondata da questo tipo di terreno per alineno 500me
e e'non mefio “di 107 voltée la’ propria: altezza] ‘prescritta’ dalla: Circolare
l\/hmstenale ‘n° 44790, K -0, 22 Z0 =0, 30 m,z¢ 1 altezza d1 caIcolo e deve essere

' magglore dizl'=7 m:

FERROTMV-'T srl.

 10/09/2007
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B _ o FERRO-MET s.r.l.
| -— Il coefﬁcxcnte di rafﬁca G ¢ calcolato sccondo il punto 5.3 della norma CNR 10012/84 i
valon si calcolano con la formula G = 1+l 12 (a ]ove

L ad =1 :

_!".:;-zo 030m : AT _

Lo azassumc il valore precedentemente Indlcato S :
ndo come. velocita di riferimento Ve nspettlvamcnte i valon

1 m/s per 1a condlzmne dilavoro Lo :

0'm/s perla condlzmne di fuen Servizio . : R

i valori dei prodott1 della: pressione cinetica per il cocfﬁcxente d1 rafﬁca sono formtl per i

'd1versi p1an1 di pontegglo nclla tabclla allégata L . _

: escrcmo Fuon esercizio

___Altéz. [m] ocz o 77‘;.-.-' | Gr | ?Yx(},-{lﬂ/m_] P,,xG, m/mz] .

10

255 184

228 | o4 | . 849 -

1.8 1 224 | 22 | 8%

20 22 [ 261 919

La superﬁcxc S é Ia pro1ez10ne - su un p1an0 normale alla azione del vento -

_ superﬁcm di ponteggm investita; - o , . _

- Ilcoefﬁc;entedlformaCeassunto P /’
C=1 2per la struttura del pontegg10 o o , 1

in mezzena" le seguéntx venﬁche

- Venﬁca delle sollemtazmm 1n campo clasuco e della freccm i dat1 sono i seguentl

Spmta [N] Frecc1a
o300 <35mm

C V_ér'iﬁca del "frecc:la, da'ﬂ sonoi Seguentl

: Spmta [daN] L Frecc1a
- 1250 o ..<2QOmm,

In un pontegglo da costru:r:lone m altematlva ai canch1 d1 servizio, deve essere con51derata la
pitt gravosa tra le seguentl azmm

10092007 | N 25t At

%) presen ante
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PR ET: 2% =
5 EoE |EQE ceE | o
sEfQ §es|525.| 282 | 8%
p=T- ¥ } X — - fr ] = — ..-_46':.—‘
LE55 SE3Z(2852 2%e | i
SSE& 884 S 5 888 5 8,
g .| 8=3 88 I T 2
.. | & |d&" [o¢ -
l—ontegglo dacostruzwne 3000 3000 1000 50000 | 04 A (%)

- '(*)A Area 1m""alcato AN

L Canco dl serv1210 su un 1n1palcato
‘& 50% cari¢o di servizio su un secondo unpalcato
= Azjone del vento prev1sto per la conchznone di ser‘viZi_o :

ﬁmn'serwz;lo'normale _ : ) R

(N. B. Essendo smuramente vcnﬁcata tale cond1z1one essa nion verra con51dcrata al suo posto

i at 'ahzzcra un’ultenore condlz:lone di serv1z1o) ‘ :
. Peso p:ropno _

fuon setvizio con neve ." s
= . Peso proprio - L
u  Carico.di neve completo sulI'Impalcato p1u alto '
s Carico di neve comp}eto sul parasassi - '
= 30% deI carico neve comipleto globa.lmente sugh mpalcatl sottostann
L Vento pcr la COIIdlZlOIle di fuori servizio,

433 CRITERLDI VERIFICA

La venﬁca v1ene condotta conﬁontando i nsultatl con 11 metodo delle tens1om amm1551b111 e

- sonoi"SZSS ed §275, comspéndcnh ai seguen‘u prev1st1 dalla Norma
CNR 1001 1/97 Fe360 e Fe430 : . _ N

- Per laI conchzwne d1 canco le tensmm amnnssxblh sono

| om' - 190'N/mm - per Taceiaio Sz75 (exFe 830)|

1om amm1331b111

“Gamm y 180 N/mrn2 ‘per l'accmlo 8235 (ex Fe 360)
| Gumm =213 N/mm? per l'acciaio 5275 (ex Fe 430)

: laj_II cond121one d1 canco le te' ;

- EER O-METsrl
Glanpaolo Calcinardi

o 10009/2007
o . Legale Rappresentante
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433.2 Confronto con dati sperimentali

Se si considéra un approceio di tipo deterministico, il calcolo confronta I’azione massima da
verificare, con il niinimo valore otteriito da prove sperimentali e tale rapporto deve essere
magglore di 2,2.

Se si considera un approcc10 di tipo probablhstlco basandosi sui valori ottenuti nelle prove si
calcola it valorc che ha il 95% di probablhta d1 capltare

72.

M Sy..ﬂ[iTZ(P “Paw) 5
S

- Py = Pmdw k dlpende dal numero d1 tests

Il rapporto tra l a.z1one ma,ssm:la da venﬁcare e P95% deve essere magglore d1 1 .

4.33. 3 Verlfica del gmntl ortogonall

NeIle venﬁchc del gluntl sz assumera comc carico convenmonale il valore mlmmo fra: -
scommento (Ccrt Pohtecmco d1 Mﬂano n 2007/337 del

F P 14256_9504N -
15 15

e carico amm1s51b11e di res1stenza strutturale derivato da]la prova di strappo (Cert.
' Pohtecmco d1 Mllanon :2006/4984 del 06/09/07)

‘. 3,0 3,0 .

In questo caso Fg = 9506 N

Nel caso si tilizzi anche il glunto ortogonale di tenuta si assumera come carico
'convenmonale il valore tminimo tra:

@ c.anco amm1531b11e allo scornmento (Cert Pohtecmco di- Mllano n° 2007/337 del

| 06/09/07))
Fo= P”‘V 25690 —17126 N
CEOLS LS

e canco amnus&bﬂe d1 resmtenza strutturale derlvato dalla prova di- strappo (Cert
Pohtecmco di Milano n° 2006/4984 del 06/09/07)

F "-;-P———_M-i'mszv |

BT 30 30

I questo caso By = 17033 N

erifica dei. gmntl glrevoh

' 'Nclle venﬁche dei giunti, 'si assumera come carico convenzmnale il valore minimo fra._ =
o cirico ammissibile allo. scornmento (Cert. Pohtecmco di Milano n° 2006/4388 del

o 0el09n2007y .
oo B 12800__8533N . -
& ‘ 15 15 '
10/09/2007
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o carico ammissibile di resistenza strutturale derivato dalla prova di strappo (Cert.

Politecnico di Milano n° 2006/4388 del 06/09/2007)
F, = Lo =M=8681N
522 2,2 .

In questo caso Fy = 8533 N

. 44 Caratterlstlche del pontegglo
) Ca:attenstlche funzmnah _ _
hil pontegglo da cost:ruzmne ha mterasse tiai montantl di 1,20 m e campate pari a 1 80 m.

) b) Carattenstlche st:rutturah

- Ne fhassimo di plam 9
Altezza di un piano: 2,0 m; _
,Interasse tra' le stllate' 1,80 m; SR
 Interasse tr; ) h'della stessa stllata 1 20 m :
__ ,. facciata intema in ogm modilo di ogm piano 1
e Nodi correnti sulla facc1ata esterna in ogni modulo di ogni piano: 2:- . .
e Alla base del pontegglo sono prev1st1 2 cotrenti (uno sulla facc1ata mterna e uno su
‘ 'quclla estema) : - :
o N° di ancoraggi (normale) uni ancoragglo ogm due stllate a pla.'ﬂl alterni, pari.ad
' almeno uh’ ancoraggm ogm 14 m”; viene ancorato anche il 1° piano;
. N° d1 ‘ancoraggi nei piani interessati dal’ parasassi (plano di raccordo col parasas31 €
o pla.no unmcdlatamentc supenore) un ancoragglo ogm due stilate, in ognuno dei due
planl . .
o N° diagonali di facc1ata 1 ogm 4 moduli d1 ciascun piano (un modulo con diagonale ¢
tre vuoti);
] Ne i corrente esterno ne1 2 piani consecut1v1 mteressatl dal parasass1
" fermapiede in legrio a tutti i plam tranne quello interessato dal ] pa:rasa551
s impalcato in legno.a tutti i piani.
Utlhzzando lo stesso schema strutturale; & pos:nbﬂe A
pér lavon da costruzione, montare 1mpalcat1 atuttii plaIll e consentlre l’utlhzzo di2
¢ 'piam ciricati sulla stessa vcrtlcale con 11 carico massxmo complesswo (3000+1500)—-
e per lavon da manutenzwne montare unpalcau a tutti i plam ¢ consentlre l utlhzzo d1 3

piani  caricati sulla stessa verticale con il canco ‘massimo  complessivo
(1500+1 500+1500)~ 4500 N/m?

' p dﬁtegglo VErlﬁcato conn® 7 stllat

e “n° 'm _smlo dlplam 9~ :
»  jnferdsse tra le stilate a; = 1800 mm - _
i interasse tra i montanti della stessa stilata iy = 1200 mm:
a altczza di ogni piano di pontegglo h; = 2000 mm '
¥ presenza di due correnti ad ogm miodulo (1 ¢ampo x 1 plano) applicato sﬁll‘a*facc’ﬁta
estema _
10/09/2007 anpaolo Calcinardi
Rappresentante
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] "Ijr‘cscnza di uno corrente ad ogni modulo (1 campo x 1 piano), applicato sulla facciata
~internia

x  alla base del ponteggio sono prev1st1 2 correnti (uno sulla facciata interna e uno su
quella esterna)

»  presénza di una dlagonale di facciata ogni 4 campi (in un campo ¢ presente e in tre no)

. applicata sulla facciata esterna.

 presenza di impaléati in legno a tutti i piani
nza di fermaplede in legno a tutti i p1am

: altezza massuna dell'ultlmo 1mpalcat0 u’ule nspeﬂo al p1an0 di appoggio: Hmax B 20 m
A1 Caratterlstlche dlmensmnal} o |

altezzataVOlﬁ fermapledlr s

e jan 7_010 mclmazmne par_ : a551 sull’onzzontalc
' 4 5 CALCOLO DELLE AZIONI
' 4 5 1 Generallta -

1 ponteggl per il quale viené eﬂ‘ettuato il calcolo delle aziorii & quello relatlvo agli schemi
- tipo dell'allegato 7 previsti con conformazione normale con parasassi.
Vengono assuntl i seguenu datl costrutnw |

a) PeSl proprl TR

© Elemento”

Tabo p RS
mnpalcato in legno

~ {Giunto ortogonale B
- | Spinotto a croce )
parasassi (prante 1 8 m + traverso 2,0m~+3 gluntl). _
fermapledl in Iegno (2,0m)

10/09/2007




45, 2 Superficl mvestlte dal vento
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Si calcolano le proiezioni su un piatio parallelo e su un plano normale alla facmata
dell'opera serv1ta di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo); .

45. 2. 1 Vento normale per campl 1800 min

Valutazmm deﬂa superﬁcw SEl (mmz) di competenza di un nodo (un modulo 2 Oxl 80 m)

- _ProspettoIA'- T

' elemeht_o T

Iunghezza

dtametro/a.'tezza

[mm]

Area mvestnta :

Y

L AB3 .

ﬁ: T i

4 5 2 2 Vento parallelo per campl 1800 nim

' Valutazmm dclla superﬁc1e Sp mmz) di competenza diun nodo (4 moduh dal 20x2 0 m)

L é!ém“etnto{,_ L

, ,;uﬁgﬁazza

diam-e;?glal_t_éz'za :

_[mmj

-ﬁ-"A;ea Trvestia

Imm’]

'"n'ibntamé f-,.'_ I

2000

T 483

772800 '

483

: .‘347760

trave rso;;

1500 -

' _144900]

- 2000:_

~ 483

-S2+S3+S4) -

T

-"‘11)5,0_-. s

50

— 1 175000]

1893266 mmﬂ

L _'VaIutaz1om della superﬁc1e SlJ (mmz) d1 competenza d1 un nodo (6 moduh da 1 20x2 0 m)

_elemento .

] '_mﬁgh Zf"’i'

dfam e‘tro/altezz‘a'
[mi]

48,3

monfante

48,3

”Q.OQ:};J e

—_ 483 |

{préjezione) -

'&mmm"g

= 0,1x(S1+

50

© 10/09/2007

N £

5o N 2673334 mm? |

Legéle Rappresentante
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4.52.3 Conclusioni

81 rigssumono le supcrﬁc1 111vest1te dal vento

P-rqspptt.o R A T oggetto

[ Sa7sp im]

" TA  |Ventoricrmale éll'opéra'ser‘vlta-’ o

1,12

IB ‘ Ventop_aLallil_aI!opera serwta

.2

_ Sl calcolano le spmte deI vento ai vari piapi d’mpalcato consldcrando le superﬁm magglon
- L'az1one del. verito, considerata orizzontale, determma una forza F, ‘agente nei nodl dclla

. struttura data dall'espressmne F,=p,-G,-C-S ,ove:
e " G ¢ calcolato al punto422
aoCe pan al2’
Sn [m? ] =1, 12
Sp {m ] 2 0

¢ el ventu per campl da 1800 mm

: F' \&m
eserc:zo

§ :;_ [N]

T e t)
eserclzw [N] e’_sef:c'i'"z-iq “IN3}

T 234 e

o34 'ffy41&h

1234 418

247 442

12 [ 485

292 521

309 852

325 581,

335 | 805

, ',626

351

Sul parasass1 agxs¢c una forza per unita di lunghezza data dalla formula Sy =
_'f':' p,, G é calcolato al punto 422al6° piano

essréizio | f. esercizio

10/09/2007

py G, -C-L-k:
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4. S 3 --Azio'n'i ripartite Sui traversi
Prospetto III A - Campl 180 mm

Le azioni dovute agli impalcati ed ai canchl di servizio sono formte dal prospetto seguente. '

'I‘ipo di a’zione o C_aric_o r_i'pa'i'tito Azmnl sul traversi

'01mpalcato+traverso S pi= 330 e

ORI Ak —1500'__-: 9

P3.=3000- - g

pa=350. -
Pa=1680
Pr =504
| Pe= 780 .

: p,n= 833 :

.(a_) .

M © |

(a) '—> ’ p,’ = 300+3o 330 N/m ,

[1mpalcato plm - 300 N/m?] : '
_ [traverso pg = (65)/(1 8 x 1,2) =30 N/m? ]
(b)—> p,—300+50 350N/m _

[1mpa1cato p,,,[l = 300 N/m] - '
[parasasm o = 180 /(2,0 x1,8) = 50 N/m]
(c)—> pp,, = p, - 1-cos41,41°=1680-0,62 - cos4141°—1041 cos4141°—780N/m

—1680 038- 15—_.833N/m
s 115

>

@ p,,,, —fp,, (1

10/09/2007

Legale Rappresentante
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' 4.5;4-' Azidni "a‘s“s'_ia'li 'ver‘ticali dOVuié é]lé sole p’arﬁ struttili'ali tranné'i:évblé, traversi

Le azioni as31a11 dovutc alle soli parti stmttu.rah tranne tavole, traver31 agiscono nei montantl
ad ogni plano :
4.5.4.1 campl 1800 mm-

' Prospetto IV A Carlco sul montante esterna

_ p'e'so_ totale

rlco sul montante mtemo-:» :

ri"..': 'peso totale
e N b INL
. t' mon f_nte I ,~'_7:4,= L -
fcor_rente..mtern_o ... 18666 1
spinottoacroce. .. .. .} 55
~giunti.. - | 159

) elemento peso

R 72 _
. ,66 8|
1 P 178]

455 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le fdrzé oriizomali soiid_ dovaute a
Vento

Imperfemom geometnche (CNR 10027) le azmm onzzontah eqmvalenu sorio pan a.
l/ 100 delle forze vertlcah agentl - . -

“'Sl calcolano Ie forze onzzontah assorblte dalla d1agonale vemcale che sono pari a

Fdi‘wm " ﬁm.am = F,, +n- [-1-6% +1_(EJ ove n= 4 ¢ 11 il fattore statlstlco che tlene conto del

. nuriers di campate servite da unha diagonale (4)

10/09/2007
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"455.1 campi 1800 mm

Prospetto V A~ azioni verticali nella condizione di lavoro

i tah nella condlzmne dl lavoro

@ -:_._-(_—5)_“_.~(5J+J1 [(1)+(2)] D q) %» @

.. . F vp tot [N] F vpl tOt

100092007

| 4'2:.{‘_} |
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Prospetto V D - azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve

| diagonale di facciata | = - conroventatura in-pianta.

2
(Frvp max | .-

0@ ® @ olguafoe] [T D5 @] -

ot |

Dott. |'0 ROSSI | ~  FERROWMETs.rl
: 5 Albo Architetti ' anpaolo Calcinardi
(prov. Roma) Legale R entar

1000972007
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4 6 Verlfiche del ponteggm da 120011800 X 2000

Vengono nportate d1 segulto le venﬁche d1 stablhta € quelle di resistenza facendo riferimento
alla Clrcolarc del Ministero del Lavoro ¢ della Previdenza Sociale n. 44/90 del 15/05/1990

' 4 6 1 Verlfica del montantl

I calcolo del coefﬁmentl di amphﬁca.zmne del canclu vcrtmah e dl nduzmne della sczmne
resistente vengono' ‘ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effcttuate su schemi t1p0 '
- di pontcgglo aventi campate da 1800 mm.,
St nassumono i seguentl dat1

A= 453mm R
fy =235 N/mm_ R

~Certificato Politecnico di Milano |
L 200771178 @ del 06/09/07
7T | s

o [N], [Nlmm ]
Z"«'. - P .

Cr_

cr —( /2)/A [ 7309

T T e

@ ¢ . 3380 -
1 ¢.,% | 78000 .

' Nc 054 35334 -
T Prototlpo di pontegglo metalhco a titbi e g1unt1 1200xl 800 x 2000
@ ProSpetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011 -

) Ptospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
o Prospetto 7-VIl delle Istruzmm CNR 10011

. vej_nﬁca-dl stabﬂlta__ B 2 =__@A‘ + - N LG,
A R 4 W(D[—‘u ]
. verifica di resistenza O, =—+—"2LF

cdneui

- 'N¢il carico assialé sul montante

44

FERRO-M E
Gianpaclo Calcmard1
Lega fesentante

1000972007 | A

- (prov. Roriia)
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A& la sezione del mmame (453 mm?)

o & il coefficiente ch amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di canco (3,38) :

- Meq g il momento equlvalente assn_mto, in base a quant1 indicato aI punto 7.4, 1 1 delle

L _1struz1om CNR UNI 10011

' a) NeI caso d1 momento Vanablle lmeannente lungo l’asta e con valon alle estremlta di
segno opposto M 0 6 M, - 0, AflerJ con IMa I>|Mb| purche sia M¢q> 0, 4 Ma

'b) Ne1 casi d1 momento vanabﬂe lu.ngo l’asta ¢ con valon alle esttemlta d1 segno ugualc
o di momenio vanablle fon lmearnmente lungo I’asta M.u1 =13 Mmadw con la
hmltamone 0 751\/11mm < Mcq < Mmax AR EH

CD e 11 fattore ch adattamento plast1co assunto pruden21ahnente <I)—-1 -' A

peil coefﬁmente d1 smurezza rela‘uvo alla condmone di carico con51derata
(p. 1 5] per pnma cond d1 canco u 1 33 perla seconda cond di canco)

: N ccr X A (35334 N) cont ccr tensmne critica calcolata con la formula d1 Eulcro
. anche in campo plastlco per la snellezza cons1derata : SENETRRES

W € 11 modulo d1 remstenza del ‘montarte (4800 mm )

10/09/2007




4611 Schema niorfale éon tavole a tutti i plam '
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Le sollec1ta210n1 ¢ le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendlce A; dalle
prove si evincono:

. co 3,38

e 35334 N
o {daN __d Ncm, daNlcm ]

'- lﬂont;ﬁite

: cdh‘dizidn’e di

- comb

NTW
BN/Ner)] | -

Ly

eséreizio

l -Vﬁﬁff?' -

1388

467

785

Vento +|

1385

303

620

Vento E

| 1390

_ ,,1’:.5.....

184

| 458

1356

114

405

quI’I cserclzu)

1427

307,

682

Esterno 5° -

piano

(aste 392-436|

- stilata 5)

. conneve [\

esercizio

478 |

220

543

435

230,

565

640

1,5]

138

391

597

414

903

U ¢connéve

fuori'_e's'ercizio V
[ Vento +

757

626

1286

619 |

1,33

547

1185

. ‘montante

-condizione di

comb

N

oN/A

M/[W(3-]
p N /Ner)]

.0'1

o))

Interno 1°
‘piano

| (aste 95-147 | -

stll_ata 2)

- esercizio-

Vento -

1010

754

441

1195

- 558

Vento +| 1

1059 |

791

665

1456

721

Venfo |

L1011 |

755,

17

872

| 312

Vento +| -

1058

790

i 1_,5-.

176

966

362

fuori esercizio

Vents -

- 808 .

603

250

853

410

Vento +|

1. 986

714

245

959

419

" pianio-
" (dste 212-
244 stilata 3)

. __conrieve

' Bsetcizio

Vento -| -

253

189

1,33 |-

156

345

404

{Vento +

283 |

219

198

417

498

Vento -| .

516—

253 |

189

121

310

325

Vento +

1044 293

219

049

468

608

fuori esercizio

con neve

Vento -{

1780 448

334

446

_ 780

1026

Vento +

o Esscndo

e G = 1600 da.N/cm2 per Ia cond1z1one di esercmo

S conclude che fe venﬁche sono soddlsfatte

10/09/3007

1"8:9"6 574

L 5 cyamm _— 1800 daN/cmZ per la cond1z10ne d1 fuorl csercmlo

428

\ ‘Albo Arehitetti
___{prov. Roma)

46
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' 462 Vefiﬁéﬁ :l(')'éralé' degli irrigidimenti in facciata e in pianta

La verifica viene condotta per la maggiore delle sollecitazioni eui la controventatura &
sottoposta per trasmettere le azioni orizzontali normali al piano di facciata ai piani ancorati,
ovvero per trasferire dalla facciata intemna del ponteggio le azioni orizzontali parallele al
piano-di facciata,

Nei duc casi le condlzlom pin gravose sono quelle relative alla condizione di fuorl servizio
neve.

Dal Prospetto V D allegato si rlcava

,F" = 1283N. PRI

, F" = 2301 N per la venﬁca della dlagonale d1 facmata

NI .;Sl fél presente che ai ﬁm della’ stablhta globale del pontegglo le forze orizzontali
“paraliele alla facciata, vengono fatte assorbire ad ancoraggi “speciali” postl ogm 6 stilate;
' tenendo conto che tal1 ancoraggi hanno una superﬁme di competenza pari a 2 piani x 6 campi
A ,68%255.36 m?, vedi Prospetto I 'C), e che la fotza orizzontale' massita calcolata nel -
prospetto V.D(N= 2301 N) relatlva alla verifica locale della d1ag0nale di facciata & relativa a

1 p1an0x4camp1(S 20111) taIeancoragglodeve assorbueN 2301x536/20 6173

o Dott. Arch. SERGIO ROSSI | FERRO/MET s.r.l.
10/09/2007 : N.2515 AlbGArchitetti | Gianpdflo, Calcinardi
o {prov. Roma). - .- Legale Rappresentante
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4.6.2.1 Verifica nel piano orizzontale (per un piano generico , esclusi quelli interessati
) ~ dal parasass1) o o o R
Il trasfenmento agli ancoragg1 delle azioni onzzontah normali al piano. d1 facciata viene
realizzato mediante Je travi costituite dal complesso: cortenti interni-correnti esterni-traversi.
Nei piani forniti di impalcato i correnti, per ogni piano, sono 3 (due estetni ed uno interno).
* Essi debbono trasferu'e le azioni orizzontali agh ancoragg1 posti ogni 2 stilate, a distanza di
3,6 1i. -
A favore della swurezza, non veira considerata la ngldezza tra traverso € monta.nte ¢ quindi il
; modulo di remstenza sard assunta pari a quello di3 tubl afﬁancau

3 -Valon statici della sezione: o
= tubo asezione cn‘colare drs 48,3/3,2 mm '

" Areadéllasezione . A 453 mm?

" Motnento d’1nerz1a I 115856 mim*

I ',Modulo dlremstenza W 4800 - mm’

~* Interasse : S a 1200 mm
L .Inter se'campafa R 180 i

L'azione massnna F" = 1283 N ¢& dpplicata a due nodi, a dlstanza dil, 8 me d1 1,8 m daun
estremio.” :
il momento Massimo su1 3 correntl con51derando uno schema appo gglo-appoggio, &:

Y3 F 36 1283 36—1156Nm

mx ST T g
La verifica & soddisfatta in quanto risulta:
My 1159600 _ o1 N/ <180 N/ mam?
W.3 4800-3
D Dott. Arch. SERGIO ROSSI | FERRGMET s.r.l.
10/09/2007 N. 2515 Afido Architetti _ Gianpgblo Calcinardi
_ (prov: Roma) Legale Rappresentante
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4.6.2.2 Verifica nel piano orizzontale per i piani interessati dal parasassi

Il trasferimento agli ancoraggi delle azioni orizzontali normali al piano di facciata viene
senipre realizzato mediante le travi costituite dal complesso correnti interni-correnti esterni-
traversi, come per il piano generico, ma I’ancoraggio viene effettuato a stilate alterne.

I correnti sono 4 (tre estetni ed uno interno). Essi debbono trasferire le azioni orizzontali agli
: ancoraggl post1 a dlstanza d1 3.6m. '

In. questo ¢as0 sl cons1dera 1 analisi con elaboratorc, che tiene conto della reale geometna

~ della struttura e di tutte le forze agenti sul parasassi. Dall’analisi si evince che le azioni pit
‘gravose (vedi. tabulato “Schema 1200x1800 N - montantl”) sono -quelle relative alla
condizione di fuori servizio per neve (vehto +) nel piano 2° (piane di raccordc parasassi),
cottente intermo asta 660. Esse, per ogni modulo, hanno un valore Mg = 661500 (Nmm) .

La _verlﬁca e sodesfatta in quanto nsulta

cr= 661500..138 N mm?® <180N/mm.
| W 4800
10/09/2007

(Brov. Roma)
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4.6.2.3 Verifica dell'irrigidimento di facciata

In corrisporidenza dei piani ancorati vengono realizzati , alternativamente, ancoraggi idonei a
résistere alle sole azioni normali al piano di facciata (ancoraggi normali) ed ancoraggi idonei
a tesistere, sia alle azioni normali al piano di facciata, sia ad assorbire completamente le
~azioni parallele al piano di facciata (ancoraggi speciali a V) L'Imgldlmento di facciata
costituito ‘da d1agona11 realizzate con tubi 48.3/3.2 mm, ha lo scopo’ di 1rr1g1d1re la zona di

- ponteggio tra due piani ancorati, impedendo che si producano cinematismi in cotrispondenza

~ delle gmnzmm assuah dei montantl reahzzate in cornspondenza del plano d1 pontegglo non
fornito di ancoraggi:. . : : S :
Sotto l'azmne deI vento di fuori serv1z10 parallelo all'opera servita 1’az10ne massnna e F", =
2301 N L S

| a) Verlfica dl stablhta della dlagonale dl facc1ata

: tubo a sezmnc c:rcola;re o 4_8;3]3;2  mif

. . dfs
" Ared della sezione A 453 mm?
o Modulo di resistenza W 4800 - mm®
w . Raggio di inerzia _ i 16 mm
= - Lunghezza teorica dell dsta 1 2700 mm
w Snellezza: . ' A 169
s Coefﬁ01ente amphﬁcamone ! o 3,68
" Tensione ctitica eulerisna ! : O 71 N/mm?
= Asngolo di inclinazione rispetto al corrente o 48 °

»  Eccéntricita dell’asse della diagonale rispetto al vincolo e 523 mm
! VEdi tabelle’ 7-Hé. é 7—VII della Norma CNR 10011/97

La soilemtazmne suIla dlagonale &:

B F 2301

= 3439 N
__-"T 3 cos(a) cos(48°)

 La: _ve‘nﬁca & soddlsfatta in quanto r‘i‘s‘ul’t’a-:.

m'._’pg e Fy e L 368 3439 3439 523

L2y, b =72 N/mm* <180 N/ mm
A 13 Fdf 53 (1333439 i <18V N mm
o | 71-453

La venﬁca aHo scorrimento della dlagonale é soddlsfatta in quanto nsulté
F(—9504N) >F,; (—3439N) : :

: Vedl punto 4.3.3.3

S Dott. Arch/SERGIO ROSSI | F‘ERR -ME-rsn
10/09/2007 N. 2515(Albo Architetti Gian Calcinardi
~ (pfov. Foma) - h Legale Rappresentante
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47 VERIFICHE DI RESISTENZA.
471 _V'erifica del traverso

' t'ubbéseﬁc)ﬁe circolare ~d/s  48,3/3,2 mm
© % Area della'sezione A 4,53 cm®
. - _. Modulo di- remstenza W 4.8 om®

L’elemento p1u sollec1tato (V tabulato “Schema 1200X1800 N - traver51 con modellazione
ol g1un1:o avetite rigidezza m1mma) ¢ il traverso al 1° piano (asta 191 stilata 3) nella
condlzmne di carico di esercizio (vento +) : :
M= 6968 daNem

cr;'— 6968 _ 1452 daN | em® < 1600 daN/cm

e _' a) Venfica de1 gumtl dl sostegno del traverso -

'H gmnto maggmrmente sollecnato & quello relatwo al carico d1 servizio d1 classe 4.

R‘_ELZOOE_%MN

-essendo
¢ 12m= larghezza stllata
18m= hmghezza campata - .
3300 N/m? = catico di esércizio + peso tavole

‘ La venﬁca alIo scornmento & soddisfatta in quanto risulta
-F L= 9504 N) >3564 N

vech punto 4 3. 3 3

| botacnsercioross |  FERROMETs.rl.
10/09/2007  N. 2515 Albo Architetli Gianpa cinardi

~ (pray.Roma) -~ Legale Rappresentante
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4.72 Venfica del corrente di parapetto.

s tuboa semonc circolare d/s  48,3/3,2 mm
*  Area della sezione A 453 mm?
«  Momento d’inérzia ] 115856 mm’
» Modulo ditesistenza - W 4800 - mm’
¥ Interasse campata 1 1,8 m

'La verifica viene condotta per una aziore Q =300 N agente alla mezzeria del corrente.
Sotto tale a'Zif)ﬁé' Si ha.

M, _300 %.,135 Nim
,0='M‘?°““'—135000—28'N/mm2 <160 N/ min®

,W - :1 4800
Sotto Ia amone Q 300 N la. ﬁ'ecma nsulta

1 0@ 1 300-(s00}

| : =1,53 mitm < 35 min
T 48 EJ 48 206000-115856 ‘

' Anﬁnéttendo di essere ancora in campo elastico, sotto I'azione Q' = 1250 N la freccia risulta:

£ = £% 1250/300 = 6,375 mm < 200 mm

FERROAMMET s.r.l.
GianpadloCalcinardi

10/09/2007
o Legale RappreSéentante




4.7.3 Ve‘riﬂéa del parasassi

' Traverso

= t1ibo 4 Sezione cucolare
5 Area della sezione

= Modulo di resisteniza

' Tlrante ‘

" tiboa scmone cucolar,e d/s  4853/3,2 mm
= Area della sezione A 453 mm?
x  Moduls di resistenza W 4800 mm’
¥ Raggio di inerzia: i 16 i
. Lunghezza dell asta a 15000  mm
% Snellezza=4/i . A %
= Coefficiente amphﬁcazmne 1 o 1,.5'1. =

dis  483/32 mm

453  mm®

A
W 4800 mm’

| "-1Ved1 tabelle 7-I1a ¢ 7-VII della Norna CNR 1001 1

FERRO-MET s.r.L

Ncll APPENDICE A si ricavano le azioni agenti nel traverso € nel tirante che danno le

massime terisioni (che si riscontrano in IT condizione di carico):
Ll Traverso N=494N (compre'ssa) ; M = 448100 Nmm

N M
O =+

| ._494 448100

+
A ,'W 453 4800

*  Tirante

=95 N/_n‘zm? <180= C s

_N=3200N (tesa) ; M = 3200 x 53 =1695500 Nmm

Si ’c‘o’i’i‘sidé'ra la verifica di resistenza

N+M 3413 1695500

o= : o
' A W 453 4800

= 43N /mm?* <180 N / mm? =G

a) Verlﬁca dei gmntl di sostegno del traverso

Il gnmto magglormente sollemtato & qiello relatlvo al tirante.
La verifica allo scorrimento & soddisfatta in quarito risulta

F (— 8533 N) >3200N
ved1 punto 433 4

 10/09/2007

Dott. Arch. SERGIO ROSSI
N. 2515 Alg Architetti
____ (pro¥{Roma)
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474 Verifica dell'impalcato in legname
L'e'lemént(')' di impalcato in legname (200x50 mim), viene verificato per la classe 4.

*x Modilodiresistenza W 83333  mm’

* Moniento diinerzia = J. . 2083333 mm'
-,._'Té'ﬁsibﬁé"aimnissibilc Samm 6.  N/mm?

B carico d1 Servizio qQ’1= 3000 N/m ' ,
2= carico concentrato Q =1200N appllcato su una superﬁ01e di 0, 2 x0, Sm.
3 - carico concentrato Q3 = 1000 N apph__cato su una superficie di 0,2'x 0,2 m..
4 - cdrico ripartito q's = 5000 N/n? applicato su una superficie parziale avente area
AC O 4 Amlpalcam, con Aunpalcaw 18x1,2= 2 16 m* (A=0,4 x 2, 16 0,864 m*)
; ’\Essendo 300 N/m:2 1- 1, Sm | )
: q p,xoz —60N/m
"qI — g1 %02 —600N/m
0 =Qy0,5 = 1200/0 5= 2400 N'm
‘q3 '—Q3/0 2= 1000/02 5000 N/ m |

 Awa=02%18=09 m= A,
q4—q4—5000N/m2 _ S )
q4—q”4x 1—5000x020—1000 Nim

"2

| M1I'= (g, + q;_)f? =267.3 Nim

M, #q: (l) _!_19'27 voé _l.w N2 ) = 4893 Nmi
TP s 2 2 2.
T ; (0,2)2 |

- 7 2: -.._- 3_‘ - .
u, = .1.(1) & 2.0».2.%_ N2 4493 Nm

M4 MS‘)—(Z)— 4293 N

C Per ognl condlzione d1 canco Ia frec01a dell 1mpalcat0 valutata m modo appr0531mato ‘nel.

- ‘caso di massito momento, &:

B FERRO- ET s.r.l.
10/09/2007 oy /
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L ._ 91 4. _
.5 100 (l) _5 06 (1800)
—384 EJ 384 100002083333
/ ='4L8' szﬁ - ZIE' 1(1)388-2553235 =7 mm

_1 Q-(f 1 1000-(1800)

=39 mm

: — : —58 mm
48 B/ 4810000-2083333
4 (1)4 i
a5 100 5 1(1800) = 6.6 mim

384 ' EJ ' 384 110000 2083333

I valon sono mfenon ai valon di nfenmento

famﬁi —1/100—~18mm '

R 'j—-i—20mm o

: Le tensxom massune nsultano

i a:ﬂ 48930—0 587N /mm? <6N/mm
W _83333
_ . Dott. Arch. SERGIO ROSSI- |
10/09/2007 N. 2515 Alo Architetti
| _(prov. Roma)
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4.5 Verifica del fermapiede |

= Sezioneé fettangolare ‘W 50/200 mm
% Moduloditesistenza . W 83333  mm’
- » Momento di inerzia J 2083333 mm” _
" Tensmnc amm1531b1le " Camm 6 N/mmzr

La vcnﬁca viene. condotta per una azione Q 300N agente alla mezzeria del fermapwde
: Sotto tale azmne si ha

'18' |

-_135 N
e 4 o
'-&7=-Mm*=135000_16 N/ mim? <6N/mm

R P_V 83333

G So‘cto 13 aziotie Q 300 N la ﬁ'ecma nsulta o

(a)3 | "_. 300 (1800)3 o

L f =1,74 mm < 20 mm
43_ EJ 48 10000-208333

FERR' MET s.r.l.
Gianpable.Calcinardi

10/09/2007
: Legale Rappresentante
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4.77.6 AZIONI SUGLI ANCORAGGI 7
Nell’APPENDICE A, si ricavano le massime azioni agenti, e si deducono le seguenti:
schema normale
. P1ano di raccordo col parasa351
_ : g ‘Nmax = + 710 daN a compriinere, -196 daN a tirare
e Plano supenore al plano di raccordo col pa.rasass1 _
B ' Nmax = + 188 daN a compnmere, 722 daN atirare
anm d1vers1 da quclh sopra analizzati:
: Nmax + 526 daN a compnmere - 533 daN a tirare

| Confrontando i valon dclle azioni con i valori amrmss1b1h agenu sul gitnto, nportatl al punto
43.3. 3 F = 9504 daN, si conclude chie non servono g1unt1 di ntenuta

N B, 'Sl fa presente che ai fini della stabihta globale del pontegglo le forze orizzontali
'parallgzle alla’ facciata, vengono fatte assorblre ad ancoraggl' specmh pOStl ogm 6 stilate;

. - tenendo. conto che tah ancoraggi hanno una superficie di competenza pari a 2 piani x 6 caifipi

(S 5 2',68x2““5 36 1%, vedi Prospetto 1 C), e chie la forza orizzontale massima ¢alcolata nel

prospetto VD (N = 2301 N) rclatwa alla verifica locale della diagonale di facciata & relativa a

1 piatio x 4 campi (S =2.0m ) tale ancoraggxo deve assorbire N = 2301 x 5,36 /2,0 =6173

N

-4 7 7 VERIFICA ANCORAGGI NORMALI

o Qucsu ancorag;m 5010 ut111zzat1 per assorblre le forze pemendlcolan all’opera servita _
4771 Ancoragglo a ¢ravatta o S (Tav. 30 Allegato A)

L'ancoraggio 4 cravatta richiede la venﬁca del glunto allo scornmento sotto 1 aziohe massima
panaF “9506N)(ved1punt0 4.3.3.3) :

4, 7 7.2 Ancoraggm ad anello o o - (T av. 30 Allegato A).
Tondmo ancllo ¢\ 16 (SQ?SJR) '
A=201mm°

_W 402mm
d=483+16= 663mm

La verlﬁca consxdera a sictirezza la ‘seguente formula
. H 1.0144-H-d _7220 1 0]144-7220. 66,3

o= =190 N/ mm® <213 N/ mm>

AT T Tw 2 201 402

L | Dott. Arch. SERGIO ROSSI |- FERROMET s.r.l.
10/09/2007 - © N. 2515 4uf Gianpaglg Calcinardi
: (prov. Roma) R Legale Rappresentante
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4.7.7. 3 Barra di ancoraggw con tondo ¢ 20 o (Tav. 31 Allegato A)
ondo ¢ 20 (S275IR) '
A2-3l4mm _ '
W, = 785 mm®
Dy= (12+20)/2 =16 mm
T d.' 7220 7220- (12;20) |
B Al R Dkt e i A L ~171N/mm =213 N/mm
L ’.:Az_' ; W:i. , 7314._ 735 o _ v
4, 7 7 4 Barra dl ancoragglo con tubo t]) 48,313 2 | 3 N (T AV'..31' Allegato A)
Tubo $ 48 3x3 2 (8235JRH) | '
A=453mm”
W 4800 mm*
d (12+104)/2 58mm )
' o 124104

. H,, H,,-d 790 <L
oy oMo Hyd 7220 |
AW s 4800
T T VERIFICA ANCORAGGI SPECIALI a 'V

'Ouestl ancoraggl sono utilizzati per assorbire sia le forze nerpcndlcolan che le forze parallele
all’opera servita

] =104 N/mm* <180 N/ mm>

4 7.8 1 2 Barre di- ancoraggm con tondo ¢ 20 o , (Tav. 32 Allegato A)

f Sono due barre poste a45° nspetto all’ opera scrv1ta che abbracciano il montante.

Tondo ¢20 (S27SJR)
Ay=314dnim~
W2—785mm L _
{1do=(12+20)2 = 16mm

v jVenﬁca per le forze parallele all’onera ScI'Vltfﬂl

12 + 20)- o

ool Mo 1. d _l. a3 11 U2 =103 N/ mm® <313 N/mm?
S2 cosd5° |4, W,

2 cos45°' 314 785

Verifica 'pe-ﬁ le fqrzé perpéhdic:olari all’opera seivita
R | - (12 +20
-1 H, [ 1 - dz] 1 7220 | 1 2
SN, SEY [Pt S T VS S eI [ + }

- | =121 N/mm? <213 N/ mm?

2 cos45° {4, W, 2 cos45° |314 785
- SERBIO | FERRO-MET s.r.l.
10/09/2007 . N. 2515 Ajbd Architetti Giarfpaolo Calcinardi
- S ¢ {(prow. Roma) | = Legale Rappresentante
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4.7.8.2 2 Barre di ancoraggio con tubo ¢ 48,3x3,2 - (TAV. 32 Allegato A)
Sono due barre poste a 45° nspetto all’opera servita, che abbracciano il montante,

Tubo d,) 48 3X3 2 (SZ35JRH)

A =453 m”

W2 = 4800 mm’ o
dp = (12 +104)/2 = 58 mm

-Veﬂﬁca-'ﬁer——lef—fﬁr-z'e—paraHele,a;l-'I-?opera servita

T | 12+104)]
_H[ € +.dz] 167 |1 L2

o
"2 cos4se |4, W, 2 cosds® | 453 4800

=63 N/mm* <180 N/ mm?>

“* . Verifica per le forze petpendicolari all’opera servita

L 12+104)]
1 _H, [1-- -d'z] 1 7220 | 1 2
F e | = — . + -

' | 2 cosds° | 453 4800

=73 .2 2
2 cosd5° | 4, W. N/imm® <180 N/mm

0, =

479 Conclusioni
Le verifiche sono tutte soddisfatte.

ST " Dott. Arch. SERGIO ROSSI FERROMET s.r.l.
10/09/2007 . N.2515 Ao Architetti . Gianpadlo-Qalcinardi
_ (prov-"Roma) _ Legale Rappresentante
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CAPIT OLO V |

| ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEI PONTEGGI
51 PREMESSE

I ponteggl erettl in conform1ta allo schema tipo - sotto il controllo di persona competente =
sono stati sottoposti a prove di collasso con l¢ modalita prev1ste dalle dxsposmlom emanate
'daIVMJmstero del Lavoro ¢ della Prev1denza Somale - - S

I pontéggi eretti con elementi approvati, ma in dlffonmta dallo schema t1po devono essere
'sottopostl - sotto Ja responsabﬂlta del progettlsta- - & prove d1 canco mtese a venﬁcare' .
T'esistenza d1 un fattore di sicurezza non mferlore a l.5. ' : C
Tali prove Hon' sono tichieste ‘nel' caso in eui il calcolo di progetto sia stato condotto
'assumendo come canco ch collasso quello reahzzato alle prove sugh schenu tlpo approvatl

B 'rlgldezzefne pxano di stllata ed m planta
'5 2 Modahta di conduzmne delle prove

Le prove di canco SOM0 condotte su un sagglo di pontegg1o eretto in conformlta allo schema
_funzmnale 1potlzzato per il ponteggw da reahzzare avente le seguen‘u dlmensmm mxmme

Lﬂghez

B La lafghezza del saggio deve essere rion inferiore alla distanza tra le stilate aricorate (con un

~ minimio di 4 stilate), salvo il caso di prova effettuata suun saggio avente larghezza uguale a
'quella prewsta per il pontegglo da realizzare. : '

- Qualora il saggio rion' sia ricavato da un pontegglo avente Iarghezza magglore d1 quella

BN _risultante - dal” comiiia precedente deve essere amphato mantenendo o ‘stésso schema

Az onale in’ modo che 1 nod1 esterm del pin elevato piano di sagglo sottoposto a prova
mo ancoratl : : : L : R

."Altezza St
‘L'altezza del sagg10 deve essere non mfenore al dopp1o della dlstanza vert1ca1e massnna tra i

“piani di pontegglo ancorati.. : _
In ogni caso l'altezza del saggio & comunque cond1210nata dal nuimero d1 analcatl necessan

o o per reahzzare le condlz1om d1 carico previste dal punto 54.

Giarpaolo Calcmarch ]

 10/09/2007

j_ ;"",_(,P"'f°"i-!§°_ma)f - Le_gale Rappresentante
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5 3 Modahta di reallzzazmne del sagglo '
'Ancoragg

I sagglo deve essere ancorato per modalita ¢ per d1stnbuzmne - in modo conforme alle
modalita prevxste peril pontegglo da realizzare. -

E' consentito, per motivi di sicurezza ¢contro rischi d1 crollo 1mprovv1so montare s1stem1 di
_trattenuta supplementare di sicurezza purche tali sistemi interessino stilate adiacenti quelle
aggio sottoposto a prova. di carico e purché realizzati costruttivamente in modo da non
¢ e cond1z10m di vmcolo che possano inficiare la vahdlta delle nsultanze della prova di

o ' .Immdlmentl d1 facclata ed in planta '

' _Il sagglo deve essere 1I'I'1g1d1t0 nella faccmta ed in planta in modo analogo a quanto prev1st0
' :nello ._schema d1 pontegglo da. rcahzzare

I canc}u di prova devono essere md1v1duat1 dal progettlsta in modo da reallzzare sui montantl
delle étilate una tensione media staticamente eqmpollente ad una’ voltd e ‘mezza quella
: massnna desunta dalla plu sfavorevole condlzlone d1 canco prev1sta nelIa relamone d1 calcolo

cqulpollen’u a qucih relat1v1 alle altre azmm anche onzzontah (vento ecc) prev1ste nella
telazione di calcolo. - : R .
E' a'xfhmesso ridutre i canchl agg1unt1v1 eqmpollent1 in modo da mdurre sui montanti tensmm

aggiuntive - detratti. i momenti indotti dai carichi di- prova - consone con i criteri di

valutazmne dei momenti contenuu nel punto 7.4.1.1 delle istruzioni CNR 10011/97.

' Modahta d1 conduz1one deHa prova

-'La pmva deve essere condotta sotto Ia dxretta responsablhta del progcttlsta il quale deve
. eliminare i nsch1 di incidenti controllando ,
B a) che i carichi di prova siano app11cat1 a distanza senza cspos1z10ne du’etta da parte di
o operaton_ma ncorrendo a SISteml appropnatl (canchl) 1drau1101 martmettl ecc) att1vab111 da

posmoné di‘sicurezza; : :
b} che 1a zona cucostante 11 pontegglo che potrebbe essére 1nteressata da cventuah crolli

" del sagglo in prova sia stata preventlvamente rccmtata in modo da’ ev1tare Ia presenza di
'persone it condizioni di pencolo ERERERE: S
‘ ) che le opetazioni di rjmozmne graduale dcl carico d1 prova vengano effettuate a

. dlstan‘zalmste' _ando gh addettl n zoﬁe dl sicurezza. e

8, 5 Relazmne d1 collaudo

 le nsultanze delle prove d1 carico debbono essere ;’rgfé‘ﬂn una 'réhﬁi"one di collando,
- firmaa dal’ progettlsta e allegata alla I'elaZIOI}.C dica 'cﬂq;‘(fq feﬁe\w '\‘gantlere a d1sposmone
\o

-'degh orgam di v1g1lanza ST -

100092007
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CAPITOLO VI

ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO L'IMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL
PONTEGGIO

: PREMESSE

4_‘7

Oltre alle 1struzxom per 11 montagglo 1'1mplego & 10 smontagglo del poutegglo debbono in
ogm caso - essere osservate le segucntl dlspos1z1om leglsla‘uve regolamentan e'-'

: 1. 2 , ‘sponsa'blhta per
D.Lgs: 19 HATZG. 1994, n. 626
89/655/CEE 89/656/CEE '90/269/CEE; 90/270/CEE 90/394/CEE,  90/679/CEE,
93/88/CEE 95/63/CE 97/42/CE 98/24/CE, 99/38/CE, 99/92/CE 2001/45/CE,
* 2003/10/CE ¢ 2003/18/CE, nguardantl il mlghoramento della sicurezza e delIa salute del
* lavotatori durante il lavero.

fdottl d1fett051

o 5 D.Lgs. 17 marzo 1995 . 115 Slcurezza generale dei prodottl

6:D.Lgs. 4 agosto 1999 n. 359 — - Attuazione della dxrettlva 95/63/CEEE che modlﬁca la
Direttiva 89/655/CEE ' relativa ai requisiti- minimi di sicurezza ¢ salute per 'uso di
attrczzature di lavoro da parte dei lavoratori

7-D Lgs 8 lugho 2003, n.235 — Attuazione della direttiva 2001/45/CE relativa ai requisiti -
mmlm1 dl s1curezza e d1 salute per luso delle atirezzatlne di lavoro da parte dei Iavoraton

| B DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI

oa- D M del M L P S. 2 settembre 1968 (_R1conosc1ment1 d1 efﬁca01a) [z
b -DM. del MLPS. 23 maizo 19901 115 (Riconoscimenti di efficacia) ["
c- D M del M.L.P. S 22 maggm 1992 n. 466 (Rlconosclmentl di efﬁcama) \

B DISPOSIZIONI AMMINIStRATIVE

' . Cn'colare M LP S n° 85/78 deI 9/11/78 Autonzzazlone alla costruzmne e alhmpie’go
de1 ponteggl metallici ﬁ351

. Lettera Clrcolare M L P. S n 22268/PR-7 del 22/5/82 RequItl d1men51onah , ' _
e - Circolare MLP.S. n° 149[85 ch 21 1/85 Dlsclphna della costruz10ne e dell’lmplego
del ponteggl meta1h01 ﬁss1
e Circolare MLPS. n° 44/90 del 15/5/90 - Agglomamento delle 1stru210m per la
- compllazmne dellc relazmm tecmche per ponteggl metalhcl fissia te1a1 prefabbncatl

, : : }20298/OM-4 del 9/2/95 = Utilizzo ‘di’ elementi di 1mpalcat0 -‘
prefabbncato d1 t1p0 autonzzato in luogo d1 elementl d1 unpalcato in legname

FERRO—MET S L.
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- Attuazione delle Direttive §9/391/CEE, 89/654/CEE .



FERRO-MET s.r.l.

. Lettera Clrcolare M.L. P S. n° 22787/OM-4 del 21/1/99 Istruzmm per la compllazmne
delle relazioni tecmche precisazioni ¢ chlanmentl

L Cucolare ML, P.S. n. 44 del 10/07/00 — Venﬁche e controlh moda.hta d1 conservazmnc

delle relative documentazmm ex. D. Lgs. 359/99 -

e Circolare M.L.P.S. n. 46 dell’l 1}07/00 Venﬁche di sicurezza de1 pontegg1 metall101 fissi
e Clrcolaxe M L: P S0 1 B3 de11’08/01/01 - Art 2, comma 4 D.lvo i, 359/99 Chlanmenu
_ sul Tegime delle venﬁche penodlche di talune attrczzature PRI
e Lettera: Cn?colare ML.DP. S. n% 20/2()03 Prot 21112/PR!0P/PONT/CIRC del 23/05/03 -

Ch1ar1ment1 1n rclazmne all’uso pronnscuo dei ponteggi metallici fissi - o

L3 Lettera ercolare M.LPS. n° 30/2003 Prot. 21571/PR/0P/PONT/CIRC del 29/09/03 —- 
Art: 30 del D.P.R. 7 gennaio' 1956, n. 164 - Clnanmenu concementl la deﬁmzmne d1-
; “fabbncante”dl pontegg1 metallici fissi . -~

e - Cir 1a:¢V_ML‘P S: 28/2004 del 08/07/04 chlanmentl concement:l lc tollcranze'

- 45 del 23/02/2006) L
. Clrcolare M.L.P. S n. 25 del 13/09/06 Obbhghl dcl datore d1 lavoro relativi all‘lmplego
_ de1 ponteggl Contenuti miniri del Plano di montaggio, uso ¢ smontagglo (PIMUS)

e Clrcolare MLP.S: 0 30 del 03/11/06 - ‘obblighi del datote di Tavoro relativi-

all'y unplego dei ponteggi — Chiarimenti concernenti { pontcggl su ruote (t:rabattelh) ed altre
- attrézzature per l'esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione agli obbhgln di
B redazmne del plano d1 montagglo, uso e smontagglo (Pl M.US)edi form Zions

S "561 Generahta' A

) 6 1 1 Documentl da tenere in cantlere

o ';compaubﬂe coh la sua'sta 111té puo avere luogo solamente nell‘amblto dello scherna tipo e
- deve essere nportata su d1segno esecutivo previsto da spec:ﬁco progetto. (ex art. 32 DPR -
164/5 6) redatfo da un mgegnere d1 classe A o} arcl:utetto abllltato all'eserclzlo della professmne

i 3 f ab111tat alI'eserclzlo della professxone éd iseritto negh Albi profess1ona11 _

R E' vietato montare sul ponteggio tabelloni pubblicitari, graticciati, teli o altre schermature
a meno che noi si sia provvcduto a redlgere app051t0 calcolo eseguito da Ingegnere 0

Gig paolo Calcmar i

10/09/2007
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Architetto abilitato all'esercizio della professione, con le valutazioni relative all'azione sulla
struttufa del ponteggio, oltre che sugh a.ncoragg1 del vento presmn1b11e per la zona ove 1l
ponteggio ¢ montato.

Tale calcolo g pud tenete conto della pcrmcablhta delle strutture servite:

' 6 1 2 Personale addetto al montagglo

6. 1 4 Dwxsa'del Persouale addetto al montaggm

a Gh addettl alle opcrazmm di montaggm d1 controllo 3 d1 smontagglo devono essere formtl
delle attrezzature . fiecessarie comprese quelle indicate nel Piano” di montaggio, uso e.

; smontagglo (P]MUS) di'cui all'art. 36-quater del D.Lgs. 1. 626/94 ed usare tnoltre, durante il

Iavoro almeno 1 seguentl d1spos1t1v1 di protemone md1v1duale oltre quelh indicati nel suddetto

- cmture d1 sicurezza a bretella provv1ste dx un mezzo per l'aggancm a 1donce strutture del
ponteggm oa opportum orgam d1 ntenuta

- contenute nel PlMU S redatto per ogm spe01ﬁco cantxere
6. 2 1 Base d1 appogglo del pontegglo

L appogg10 _del ponteggxo-deve avvemre secondo le seguentl gstruzmm

1'mterpos1zione di"eletnenti atti a npartlre il carico sul plano di appogglo stesso in tmodo da
fioh “superarne 1a resisteriza unitdria; detti- elementi 'devono offrire’ rc51stenza suffimente
all'az10ne delle basette ¢ devono mteressare almeno due montantl contlgm

10/09/2007




- - 8l controlla l'efﬁmenza dei piani di appogglo e la resistenza degh el

| FERRO-MET s.r.L
622 Verifiche durante il_momaggio' |

Nel corso dél'montéggio del ponteggio si devono costantemente verificare tenendo conto
anche della -Cii"'colai‘e MLPS n. 46/2000:

- la d1stanza ‘tra il ponteggio e Tedificio in thodo da assicurare, seguendo il disegno
- "-'esecutlvo e il PIMUS Ia costnmone d1 1mpalcat1 accostatl all‘opera in costruzwne (v.

- I'assetto operaﬁvo dei dlspos1t1v1 di collegamento : :
el serragglo normale dei giunti con app051ta chiave dmamometna opportunata.mente tarata

" da persbnale autorizzato, per tna coppia pari 4 6 daNm;

S 11 corretto msenrnento del dlsposmvo d1 collegamento assmle de1 montantl (spmotto a

mdlca.ziom nportate net d1segm dell’ Allegato A, delle dlagonall di facmata, del correnti di
- ‘parapétio, degli 1mpalcat1 nonché dei fermapiedi, che dovra avvenire seguendo il normale
progredire del montaggio del ponteggio ed in conformita ai disegni esecutivi;
- il traverso piti‘alto del ponteggio in corso di costruzione non deve superare di 4,0 m
' I'ultimo ording di ancoraggl Ove per esigenze spec:1ﬁche fosse necessaria una altezza
© libeta di ponteggio superiore a 4,0 m, oltre: I'ultimo ancoraggio dovrarino essere previsti

N nel progetto accorgunenu opportum per garantlre la stab1l1ta della struttura
' 6 2. 3 Fasn dl montagglo o '

' 'Il montagglo deve essere eﬂeﬁuato nel seguente ordlne

- del carico; :

s viene esegmto 11 tra001ament0 della stmttura ' -
e vengono post1 in opera gli elementi di base, costltum da plastre d1' HAS
RO 7a'e relativi collegamenti: correnti € traversi;. DR :
e ‘aftuato il primo’ orizzontamento si mettono in opera 1 priti ancoragg1 3 nel contempo st
RN Jprovvede a controllare 1a Vérticalitd dei miontanti ed i loro interassi; :

. prosegue il montaggm averido ciira di realizzare sistematicamente, la messa in Opera |
- 'degli -ancoragpi e di ottemperare allé istruzioni sotto riportate.
-l montagglo degh impalcati dcve essere realizzato dall’ 1mpaicato del pla.no sottostante

| 6 2. 4 Istruzmm dl montaggm

. Nel montagglo degh elementi cost1tuent1 il pontegglo devono osservarsi Ie seguent1 istruzioni:
= le'glunzioni assiali verticali dei tubi devono essere effettuate tilizzando gli spinotti;
< -ogni tubo deve essere fissato da almeno 2 giunti; il dispositivo di colleganiento deve
'__reahzzare l'unione degli ¢lementi in inaniera tale che la’ separazione: degli stessi possa
.. avvenire solo con infervénto volontario ¢ ne sia esclusa. la disattivazione per .causa
accidentale; : -
- il senagglo dei g1unt1 venga effettuato con il inomento mdlcato dal fabbncante (6 daNm)

10092007
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63 Implego
L6 3 1 L T ' : '
' I plam di pontcgglo destmatl al lavoro devono avere le scguentl ca:attensuche e B

di cm 5%20 oppure ¢ 4x30
- le"tavole devono essere assicurate contro gli spostamentl & ben accostate tra loro ¢

FERRO'-MET s.r.l.

con app051ta chiave dinamometria opportu.natamente tarata da personale autorizzato, per

 und coppia parl a 6 daNm;.

quando le giunzioni assiali dei tubi sono prev1ste nella mezzeria de1 gluntl colleganti
o:togonalmenter le aste del ponteggio, si deve assicurare che per i tubi paralleli vi sia
sfalsamento delle giunzioni rispetto ai nodi strutturali e che in un qualunque giunto

- ortogonale vi sia non p1u di una giunzione assiale;

RON SONO Previste: glunzmm assiali fuori dai nodi strutturali; .
i-tubi devono essere messi in opéra in modo da interessare I’ mtera lunghezza del giunto
(qumdl il pnmo campo e I’altimo. campo saranno pari a-1,75 m, in tnodo da garantire il

.completo 1nscnmento dei correntl di parapetto ne1 giunti posti sulla prima ¢ D'ultima-

- stilata);. - R - :

~quandosi onta la trave carraia blsogna mettere i glunt1 d1 tenuta come pI'CVIStO dagh
schetmi dell’ Allegato A o da quanto previsto da specifico progetto (ex art. 32 DPR 164/56)
redatto da un ingegnere di classe A o arch1tett0 ab111tato all'esercmo deIla professmne ed

lscntto*négh Albi professionali.;

-1 mon ’u di somnnta devono superare dl almeno 1 20 i l'ultuno unpalcato oil p1an0 di

_ le dlagon I 'contenute nei p1an1 d1 facclata devono partlre dal plede de1 montantl e devono '
' essere unite tramite giunti orfogonali a tutti i traversi che incotitrano;

gh ancoraggi devono essere realizzati su strutture resistenti, in conformita agli schemi di
cui all'allegato. "A" al capitolo 7. In particolare devono essete realizzati ancoraggi speciali

. a Vin ragione di alméno un ancoraggio ogni sel stilate in grado di resistere agh sforz1 in
direzione parallela alla facciata, cosi come indicato negli schemi tipo;
gli anicoraggi devono essere dlSpOStl seguendo quarito indicato negli scherni tipo;

l'intertuzione di parte del ponteggio per la réalizzazione di passi carrai o per altri motivi & -

cofisentita qualora sia realizzata conforinemente a quanto indicato nello schema tipo;
“occorte sfalsare i collegamenn tra i montanti sia nel piano di facc1ata, per stﬂate contigue,

" ¢hie niel piano di stilata; - S

“sulld ‘stessa verticale non pud essere mstallata plu ch una p1azzola di canco realizzata -
‘secondo 1é modahta indicate negli schemi tipo o da quanto previsto da Spegifien: - progetto
(ex art. 32 DPR 164/56) redatio da un ingegnere di classe A o amr éxﬁ'ébmtaﬁ}\

D

all'esercmo della professmne ed iscritto negh Albl professmnah

Piani del pontegglo

1'1mpalcato deve essete realizzato con tavole da ponte in legno avcnn sezrdne ]

Cal “operd in costruzione: per i’esecumone di lavori di ﬁmtura & consenuto un distacco del

10/09/2007

“tavolato dalla mtiratura non superiore a 20 cm;

le tavole esteriie devorno éssere a contatto dei montant1

le tavole di legno. devono appoggla.re su almeno tre traversi;.
e tavole di- legno uon devono avere nodl passantl che nducano plu del 10% la sezione di
' resmtenza, : S e

- le tavolé di legno non devono presentare part1 a sba]zo Ie estremita delle tavole devono

essere sovrapposte in corrispondenza di un traverso per non meno di 40 cm;

Légale Rappresentante
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il parapetto mfenore d1 faccmta i parapctu di téstata ed i fermaplede devono essere

- montati in tutti 1 piani provv1st1 di impalcati;

- il fermapiede deve essere reahzzato con tavole da ponte in legno aventi sczmne trasversale
- di em 5x20; ‘
- "_esserc ut111zzat1 solo allorquando non dlStlIlO piu d1 2, 00 m dall'ordine p1u alto di

" - Jessere provv15t1 sulle facclate esterne d1 m pa.rapetto composto da un corrente Supcnorc |
: da un corrente mfenore e da una tavola fermaplede nspondentl agll scheml t1p0, nel

3131: mato ¢on' 11 bordo mfenore appogglato a contatto con
o _ 0, deve avere di altezza non inferiore a 20 ém; N : :
¢) la dlstanza tra-- corrente mfenore e fermap1ede ela dlstanza tra gh ste531 correnti non
- devono gssere supenore a 60 cm.; , :

d) essere pIOVVIStl per tutta 1‘estensmne dell'nnpalcato di lavoro (esclu51 Io spazio destmato
' : de1 matenah e le zone mterdette al tran31t0 delle persone), d1 un parasa351

11' 'pianb._ L

L 1mplego _'dl-'schéml senza pa:rasasm ovvero l'utlhzzo degh 1mpalcat1 sottostanti 11 parasa351
 stésso, € consentito qualora si provveda alla segrcgazmne dell'area antistante il pontegg10 per
una Iarghczza d1 almeno 150 cth oltre 11 montante plu estemo.

| '6 3. 2 Protezwm contro la caduta di materlah
"I plam d1 p tegglo devono essere promstl per tutta l'estenswne dell 1mpalcato d1 lavoto

(escIuSJ _10 'sp_' io destinato al passaggio. dei ‘materiali ¢ le zorie mtcrdctter al trasito delle
pa;rasasm capace d1 mtcrcettare Ia caduta de1 matefﬁfh@l‘l*;parasasm deve _
P ‘\‘- s N

o L dovid essere. sfa 1"1'11:0 dal responsablle del’ ca.ntlere tenendo anche conto delle eszgenze d1
' csodo de1 lavorat0r1 ' . S :

10/09/2007
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634 Precipitazioni nevose B |

Quiando sia prévisto 1impiego del ponteggio a quote sul livello del mare superiori a quelle’
‘definite nel Cap. [V & necessario tenere in cantiere un calcolo di verifica redatto da Ingegnere
di classe A o Architetto ablhtato all'esercmo della professmne ed 1scntto ne1 relat1V1 Albl
- professwnah A -

- Per altezze sul livello del mare mfenon a quclle deﬁmte nel Cap IV & necessario adotta:re in
- __relazmne alle' quote ed allc zone, gh scheml mdlcatl nell'allegato al capltolo 7

I p1a111 d1 1avoro rion devono essere cancau con canchl di servizio supenon a quelh mchcatl_
~ negli schémi tipo dell’ Allegato A. Inoltre i ponteggi devono essere provvisti-di; iﬁd;@ag\lone
- chlara & v1sxblle delIe cond121om massmle alnm1331b111 d1 canco i

Controlli f‘)eiiodiéi-é's'trﬁ'drdiﬂari:

I responsabﬂe dcl cantlerc tenendo conto anche della Circolare MLPS n. T 00, ad
intervalli  periodici, ‘e comunque almeno ogni- mese, o dopo v101ente perturbazwm
o atmosfenche o prolungate ] mterruzmm del lavoro, deve assicurarsi:

L= 3'dello stato dcgh ‘appoggi;. -

' < della verticalita dei montantl

- del corretto’ sétraggio dei glunu (6 daNm) 3 dell'efﬁmenza dei collegamentl

- dell‘efﬁcaaa degli ancoraggi e delle protezioni contro la caduta dall’alto di persone e di
materiali, curando l'cventuale sostltuzmne od il nnforzo degh elementl di ridotta =
.efﬁmenza L

6 3. 6 2 Co‘ntrolh glornahen

o .Sl devono far controllare da persona competente tenendo anche conto della CII'C M L. P S n.
o 46/2000 O ' '

e '-nel progetto, -
pe l‘efﬁmenza dei dlSpOSlthl e del condutton d1 mcssa a terra del pontegglo

':637 Implantl ed apparecchl eiettncl ,f S R

L 'Gh 1mp1ant1 € gh apparecchl elettnc1 comunque mteressantl 11 ponteggm debbono gsscie per
- costruzione idonel allc cond1z10m d1 Iavoro (um1d1t3., ploggw, ecc.) e devono essere instailati

Dott.ArchSESSl |
10/09/2007 - N.2515A066 Architetti

AproviRoma)
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in modo da ev1ta:c sulle strutture tensioni di contatto

6. 4 Smontagglo

Nelle operazmm di smontaggm fermo restando quanto dxsposto dal P1MUS redatto per ogni
*“specifico caitiere, si devono in generalc osservare Ie seguentl precauzmm

S -l smonfaggio del pon ggio deve essere graduale; -

ali devono gssere: smontatl graduahnente di pari passo con il
g} progred_ jdello smontagglo ed m modo da garantlre in ogm momento la stablhta delr_t_

"ponteggm , - : : '
To sm taggm degh 1mpa1c:at1 deve avvemrc sempre operando dagll mealcan del p1ano’, _

S 'gh elementl deI pontegg1o devono essere calatl utlhzzando mezzi appropnau ev1ta.ndo di.
. gettarli dallialte;
- 'gh addettl devono far uso del mezz1 d1 protezmne md1v1duall prescnttl (v 6 l 4)

' SCHEM TIPO DI PONTEGGIO CON L .INDICAZIONE DEI MASSIMI AMMESSI

DI SOVRACCARICO, DI ALTEZZA DEI PONTEGGI E DI LARGHEZZA DEGLI
IMPALCATI PER I QUALI NON SUSSISTE L’OBBLIGO DEL CALCOLO PER
: OGNI SINGOLA APPLICAZIONE B

In qucsto Capltolo si descnvono gh scheml tlpo del ponteggm con l’mchcazmne dei massmn
ammessi di sovraccarico, - di altezza dei ponteggi, di larghezza degli impalcati, per i quali non -

sussiste 1’obbligo di calcolo per ogm singola apphcazmne Gli elementi e gli schémi sono-
| rlportatl nell Allegato A. :
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MINISTERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE
Dlrezzone Generale della Tutela delle Condiz:om dx Lavoro
" Divisione VI

P o Allegato n°1 a].l’Autonzzazmne di cui alla: lettera -
PAE N Prot. {9/\”} 155% 1 14.03Q1 (| indata ] NOY_2007 oy
L ‘\ .;»_‘,'(' :-'«:f".-lﬁ'
( if k. .
4 §',
i

AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE
" ED ALL’IMPIEGO DEI PONTEGGI METALLICI |
A TUBIE GIUNTI |
PER LAVORI DI COSTRUZIONE

ALLEGATO A

Sistema di Ponteggio
Tlpo : Tubie Giunti
Denomlnazmne commerciale : TG 180 C.P.1
Marchi: “C.P.1” e “F.MET C.P.1”

, o “Dott. Arch. SERJIO ROSS! FERRGIMET srl
10/09/2007 'N. 2515 Aé Architetli Gianpa alcinardi
' (prot.. Rsma) Legale Rappresentante
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Tubo e giunto

__ALLEGATO A: ELENCO

Peso v.

TAVOLA

. Peso zn.
Oggetto [daN] | [daN] | N
Ind:cazion _Qenerah _ - - 4
-~ |Tabella1 A, 2A (d:mensmm e tolleranze caratteristiche meccaniche _ ) 5
‘I dei tubi). _ ,
Tabella 1 B 2B (dsmensmm e tolleranze caratteristiche meccaniche ) : 5
ditondi, lamiere e profi ' - , ,
Tubo 3.56 (/m) 13.70 ({m) 7
Spinotto a Croce 0.50 0.55 8
Basetta fissa : 0.90 0.95 9
Giunto ortogonale troplcaltzzato a quattro bullom con nuc!eo e cappell; :
- 1.518 10
in acciaio stampati a freddo. (assieme) _ _
|+ Giunto ortogonaie troplcallzzato a guattro bulloni con nucieo e ; '
- 0,392 11
cagpelll in acciaio stampati a freddo (nucleo) ,
" |+ Giunto ortogonale troplcahzzato a quattro. bulloni con nucleo e -
- 0,347 12
_cappelii in acciaio stampati a freddo {cappello) .
« Giunto ortogona!e tropicalizzato a quattro bulloni con nucieo e - '
- 0,432 13
cappelli in acciaio stampati a freddo (dettagli) . -_
‘Giunto ortogonale tropicalizzato a due bulloni e a due martelletti con
- e e o - 1.59 14
n_u_c]e_o in ghisa e cappelli in. acciaio stampati a freddo (assieme)
» Giunto ortogonale tropicalizzato a due bulloni e a due martelletticon | - 0.57 15
nucleo in ghisd e cappelli in acciaio stampati a freddo (nucleo) N ,
« Giunto ortogonale tropicalizzato a due bulloni e a due martelietti con | - 0,347
nucleo in @;sa_e cappelli in acciaio stampati a freddo (cappello)
» Giunto ortogonale tropicalizzato a due bulloni e a due martelletti con
RN e o o - 0,326 17
nucleo ih ghisa e cappelli in acciaio stampati a freddo (dettagli)
Giunto girevole tropicalizzato a due bulloni e due martelletti con
nucleo in acciaio stampato a caldo e cappelli in acciaio stampati a - 1.36 18
freddo (assieme) - ‘ '
« Giunto girevole troplcahzzato a due butioni e due martellettl con - 0.30
nucleo in acciaio stampato a caldo e cappelli in acciaio stampati a 19
freddo (seminucleo) _
¢ Giunto girevole tropicalizzato a due bulloni e due martellettn con Y
nucleo in acciaio stampato a caldo e cappelll in acciaio stampati - 20
freddo (cappello)
+ Giunto girevole tropicalizzato a due bulloni e due martelietti con \ > "_0}366
nucleo in acciaio stampato a caldo e cappelli in acciaio stampati a\\ s 21
freddo (dettagli) Jsgest o/
Barra di ancoraggio Ly = 330 mm _ TB'O* 1.55 29
L, = 1400 mm 5.00 5.2 _

10/09/2007

Dott. Arch. SE ROSSI
N. 25154064 Architetti
| prov. Rema)”

FERRO-ME

Gianpaol@!j;>

Legale RappreSentante

TAV.2




FERRO-MET s.r.l.

ALLEGATO A: ELENCO _ o Tubo e glunto

, Oggetto _ _ o TAVOLA N°
Schema di insieme normale con parasassi 23
Schema funziohale con parasassi (sezione) _ _ ' 24
Schema funzionale con parasassi (prospetto) , , 25
Schema funziohale con parasassi (pianta) ' _ 26
Disposiziotie di impalcati, parapetti e féermapiedi (in facmata) ' _ 27
Disposizione di impalcati, parapetti e fermapiedi (in testata) _ .28
Disposizione di impalcati, parapetti e fermapiedi (sezione in facciata) . 28
Ancoraggi normali a cravatta ed a anello . , _ , 30
Ancoraggi normali con tassello ' ) 31
Ancoraggi specialiaV. _ B , 32
Condizioni e limiti di impiego R - _ _ _ L 33

' Dott. Arch. SERGIO ROSSI FERRG-MET s.r.L.
10/09/2007 N. 2515 Albo Architetti GiangHolg Calcinardi
, _ - (pra%. Roma) Legale Rappresentante

TAV.3




INDICAZIONI GENERALI

TOLLERANZE DIMENSIONALI LONG!TUD!NALI
| (UNI EN 22768-1)

INDICATO A DISEGNO

OVE NON DIVERSAMENTE

da

1000.01

"3 | 601 | 3001 | 12001 | 400.01 200001 | 4000.01
a | 6 30 120 | 400 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
toll. 01 | 202 +0.3 +0.5 +0.8 112 +2.0 +3.0
PESI DEGLI ELEMENTI :
OVE NON. DIVERSAMENTE INDICATO A DISEGNO,
LA TOLLERANZA SUL PESO, RELATIVOAD UN 10/09/2007

LOTTO MINIMO Di 1000 ELEMENTI, E* DI 5%
(v. =PESO ELEMENTO VERNICIATO,
zn. = PESO ELEMENTO ZINCATO)

PROTEZIONE DEGLI ELEMENTI :

- TUBI HANNO PROTEZIONE SUPERFICIALE
CONTRO LA CORROSIONE MEDIANTE VERNICIATURA
O ZINCATURA PER IMMERSIONE A CALDO SECONDO
LA NORMA UNI EN 10240

- GIUNTI HANNO PROTEZIONE SUPERFICIALE

CONTRO LA CORROSIONE MEDIANTE
ZINCATURA ELETTROLITICA

Dott. Arch. SERGIO ROSSI
N.2 Ibo Architetti
_ ~Roma)
FERRO-MET srl
Gianpgelo Calcinardi
Legalg Ra senfante

MARCHI :

OVE NON DIVERSAMENTE INDICATO A DISEGNO -
| MARCHI “C.P.1" E “F.MET C.P.1" SONO SEMPRE INCISI
(PROFONDITA’ 0,5 mm)

TOLLERANZA SUI FORI: P

OVE NON DIVERSAMENTE INDICATO A DISEGNQ
LA TOLLERANZA SUI FORI & + 0,4 [

25080 Puegnago sul Garda (BS)

FERRO-MET s.r.l.
sistema di ponteggi
atubiegiunti |

FERRO-MET s.r.l.

Via Nazionale 43/45
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$48.3x3.2

CD -

t
T

|
1

70

FMET (P

|
B

/L

i

7/

LUNGHEZZA ELEMENTI FONDAMENTALI
L [m] funzione
1,50/1,80 fraverso
1,50 Corrente di testafa
180/3,60/5,40 | corrente di facciata
3.076.0 diagonale di facciata
2,0/40/60 montante |

rna!'chiq "FMET CP1" 10/09/2007,
inciso [70x8)

passo 800 mm

' FERRO-MET srl

Gianpagle Calcinardi
LegalerRappresentante

Dott. Arch. SERGIO ROSSI
N. 2515 © Architetti
{prov. a)

$48.3x3.2

IL COLLEGAMENTO DEI SINGOLI TUBI DEVE ESSERE REALIZZATO:

- PER TMONTANTIIN CORRISPONDENZA DEI NOD! INDIVIDUATI
DALLINCROCIO TRAVERSI-MONTANTI

- PER ! CORRENTI, IN CORRISPONDENZA DEI NOD§ INDIVIDUATI
DALL'INCROCIG CORRENTI-MONTANT!

- SIA PER I MONTANT!, SIA PER | CORRENTI, E° NECESSARID
SFALSARE LE MEZZERIE DEGLI STESSI

T

40 (UNI-EN 10240) i i

- FERRO-MET s.r.l.

25080 PUEGNAGO

TDESCRIZIONE:
TUBO ZINCATO o VERNICIATO

DISE 6RETC ﬂ_/f’(

_ SUL GARDA (BS)
VIA NAZIONALE, 43/45

MATERIALE:
$235JRH

S DISEGNO:
TIPOLOGIA:

CP1 | TAV _7

SISTEMA DI PONTEGGI




. : O
& / L \ b =
L - ‘ |
M | .4
X
M ) _E 4:!:0.24
/ —+(1) 3x3 E: 20
l Ip}
o 1
O
d_
B O
M
Al | 48
/Q_ 3 -
- o |
|- & 10/09/2007
. Mo F
o |
S |
o
I’\r)
>
- 1
(@]
Dott. Arch.
N. 251
&
- marchio "C.P.1" 2 [PIASTRA CRCOLARE ®4B sp5. /] 1 | SZ350R
inciso (30x9) 1 |SPINOTTO A CRBCE%GLE, | t | S235R
Pos. De_s?ﬁ"z’_Tﬁ'ﬁ“’é Q.ta | Materiale
_ DESCRIZIONE: DISEGNATO: ‘
FERRO-MET s.r.1 SPINOTTO A CROCE N -
© 25080 PUEGNAGO ' Ny
__ SUL GARDA (BS) MATERIALE:  |TPOLOGIA: DISEGNO-
VIA NAZIONALE, 43/45 : ‘ (P - Q
- - SISTEMA DI PONTEGG TAV 8




_ N. 2515 Adbo Architetti
. (pypv~Roma)

PLO ) Dott. ArcKRGIO ROSSI

o

.

119
108

e

\
h
R
)
X

- Le20 '
0 wn 10/09/2007
¢L3 _ ,
®115

1 bxbiE

[N marchio
inciso
"CPAT 20xk
s 2
A
o f FERR@-MET srl
Gianpagld| Calcinardi
- I Legale Rappresentante
Q |
Q)\\’?ch?‘$ : N ‘
S 7 [PASTRA sp5 1| S2350R
) TUBO @ 40x2 1| s235JRH
) ] Pos. Descrizione 0.t3 | Materiale
: DESCRIZIONE: DISEGNATO:
FERRO-MET s.r.1 BASETTA FISSA - -
25080 PUEGNAGO _
SUL GARDA (BS) . MATERIALE: | TIPOLOGIA: DISEGNO:
VIA NAZIONALE, 43/45 CPA
| | " [SISTEMA DI PONTEGGI TAV.9




2
“

m m
@A b
o

1
z
A3
NE | |
) b4 == —J 9
945
Dott. Arch. SERGIO ROSSI
10/08/2007 rw,l N. 2515 Ao Architetti
|
!
; ‘ | marchio "C.P.1"
' k@'_ inciso (30x9)
o ! . !,
o ;
N L CERT D e
o . . i =
3 N L
i
Legale Rappresentante i _
T
5 |RONDELLA L |[(Vedi TAV. 13) H¥elor dsi carich acampsibii desunts i
— - . | Certificati di Prava ™,
L |DADO 172 L [(Vedi TAV. 13|l SN\ e
" - o) | [daN) | (daN) [daN]
3 |BULLONE 1/2 _ L [{Vedi TAV. 1?}) Prdva di scorrimento 14256 - | 15| 950
2 |NUCLEQ in acciaio sfampato 1 l(Vedi TAV. 1Y) Plfl‘:::‘gﬁi‘;‘;g;“?mw 2568,7 | 15 | 112
a freddo (sp. =4%"mm) _ \\_»1;;9\@__@1.;@”0- g 4440 | 2.2 | 2018
1 |CAPPELLO in acciaio stampato| 2 |(Vedi TAV. 12) || rivesrigitéia mgolre | ovsstes =826 dalim
a freddo {sp. =& “'mm) —
|Pos. Descrizione Q.fa
- DESCRIZIONE: DISEGNATO: PESO 5%:
STy GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO A _
FERRO-MET s.r.l. | quaTTRO BULLONI CON NUCLEG E CAPPELLI IN | 1,518 daN
25080 PUEGNAGO ACCIAIO STAMPATI A FREDDO (ASSIEME) DISEGNO:
SUL GARDA (BS) MATERIALE: TIPOLOGIA: A 10
VIA NAZIONALE, 4345 CP1 T V
SISTEMA DI PONTEGGI —




20 |

104,

% 0° -
- . N
g \._g .55)6_ —\\ :,3_\ Q'__
] Mj\q L
) ﬁ} i N %
< - | | marchio
o CP.1 179 || & :
5 —p inciso {9x9) 0o - D-D
C D ' Dott. Arch. SERGIO ROSSI
20 64 20 C- N. 25 o Architetti
104 (b oma)

marchio
@ _ “CP \ A
: o P A GAT s
N | ~indiso | o -
2 |NUCLEQ in acciaio stampato a freddo 0,392 daN S235JR
Posy  Descrizione _ Peso +5% Materiale
N . : OCSCRIZIONE: DISEGNATO:
FERRO-MET s.r.l.| = GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO A S _
e QUATTRO BULLONI CON NUCLEO E CAPPELLI IN _
- 25080 PUEGNAGO ACCIAIO STAMPATI A FREDDO (NUCLEO)
SUL GARDA (BS) SR : DISEGNG: .
e MATERIALE: TIPOLOGIA:
VIA NAZIONALE, 43/45 _ P T AV 1 1
SISTEMA DI PONTEGGI - . :




94.5
50

10° |

10/09/2007

343

R7

 SPESSORE & -

8:25 B

14

e

=
«
-39°
& s
|
ll I
b4
\ - I'T) "
marchio "C.P.1 22.25J 50 | @14l [8.25
inciso {30x9}
94.5.

T 70347 daN

1 CAPPELLO in acciaio stampato a freddo S235JR
Pos| Descrizione ' Peso +5% Materisle
T DESCRIZIONE: DISEGNATC:
'ERRO-MET 5.7 GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO A - -
FE 2568%%53;’0}9 ad: QUATTRO BULLONI CON NUCLEQE CAPPELLI IN o
22050 FULGNAS ACCIAIO STAMPAT! A FREDDO (CAPPELLO
 SULGARDA (35) e A R ) I DISEGNO:
VIA NAZIONALE, 43/45 MATERIALE: TIPOLOGIA: ] |
' P
SISTEMA DI PONTEGG! TAV' 12




VIA NAZIONALE, 43/45

SISTEMA DI PONTEGGI

TAV.

@ 235 . @
:ilh | A T
" o
N R .
= N? I
5.5 13 5.5
12 T
]
42
| 10/09/2007
. )
- ! — il
~ l
1 { . |
— o O Gianpaclo Caleinardi
\" Legale entante
1 -
)
5 [RONDELLA ~T T 0.006 daN S7350R |
L |DADO1/2" 0.030 daN | classe 5.0
3 |BULLONE 1/2" 0.072 daN calsse 5.8
Pos. Descrizione ‘ Peso +5% Materiale
' o DESCRIZIONE: _ DISEGNATO:
ririvsn w e .y | GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO A — -
FERRO-MET s.r.l. | QUATTRO BULLONI CON NUCLEO E GAPPELLI IN
75080 PUBGNAGO ~ ACCIAIO STAMPATI A FREDDO (DETTAGLI) DISEGNO.
SUL GARDA (BS) MATERIALE: TIPOLOGIA: '
CP1

13




- b4 =[ 10/09/2007
[— |
e //’“:1“%\\ b
, o~
: I/-.¢le«%.' ﬁl_\\ k= / E“\
G ) i o
: 7 Iy S6 -~
I___ .. - ,//W RN
AN = 4 %
N iy SO S\ RN
w0 ol o | )
T e o g ! _
i ,?L W ) /7(\ ' - ' ]
3| { L
\ o B [ N H -
SN — Y R
N S ‘ .
1 - |
-
95.4 \= L | 945
64 . ' '
Dott. Arch. SERGIO ROSSI
N. 2515 0 Architetti’
(prav. Roma)
marchio "C.P.1"
inciso (30x9}
fA\
MR
M [
n:_(\ o \V}
=)o i
Z17 ]
‘B 11 .
1
N
¢48.3x3.2
6 |RONDELLA 2 \Vedi TAV.TT|
5 [DADO 172" 2 [Vedi TAV. 17 | et tuehishmsiel e
L |BULLONE 1/2" 7 Vedi TAV. 1711 y Posw | Paiw | ¥ | Pama
— - - — 1= = [daN] | [daN] [daN]
3 |MARTELLETTO 2 |Vedi TAV. 17| 1612 | - | 6511074
. R . L 3131 1,5 | 2087
2 |NUCLEO in ghisa 1 Vedi TAV. 15y Tl 5T T
. +0.2 JRELALALLEL & LA, - 2
malleabile (sp. = & “mm) e R . :
— - = D — - Prova d‘l“'r'l'é?&iza angolare ﬁgm’i"“’y:_?g’%?%m
1 |CAPPELLO in acglﬁlo stampatal 2 |Vedi TAV. 16 . i L et
- |a freddo (sp.=4" “mm)
Pos: Descrizione 0 ta
. DE SCRIZIONE: DISEGNATO: PESO 5%:
TITYT). 4 , GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO . e
FERRO-ME T S.F .l. A DUE BULLONI E DUE MARTELLETT! CON - 159 daN
25080 PUEGNAGO NUCLEQ IN GHISAEC_APPELLE IN !
g " . ACCIAIOQ STAMPATI A FREDDO (ASSIEME)
SUL GARDA (BS) MATERIALE: TPOLOGIA: DISEGNO:
'VIA NAZIONALE, 43/45 ) CP1 T AV 14
SISTEMA DI PONTEGGI




VISTAC ~ VISTAD

22 9 10 % 109 22
wn
m
~F
m m
! m o i
1 m
1 -~
(*)
. ' | 9% 10/09/2007 —
A=A —_— 33
g 5. . o . . 1 : 14 20
' ' ‘ B-B 317
wn - |
I~ copdddd) —- R o ]_Bsum.s_ _
m
19 58 19 o = \\ '
T FERRQ-MET st p N o
e larfpaclo Calcipardi || “N“T | %? e
96 fesentante .1 ! - o
D ' | ERyAlSE
_ 22 9,10 1% 109 22 ;_r SN\ B&
- L)
T B T 2} s S A m
2 QNI O S N N— ~
i \. !
1 N1 [ =
- S et =) R
N D e DOV SB[ 53 =
S i i 4L
A I i : il - ?
15 S/ u e
— t i ~ 1\61[& . N & < 11 ] —
i i *
- RN = ] N>
2 1] mil
. O B - - o] ’-'r:j
D ‘ .
|16 |6, ~ 52 . 6] 16

CT ' o . Dott. Arch. SERGIO ROSSI
“ " {*) Marchio inciso: “C.P.1" (b=9, h=9}  N-231>RLg0 Architet
(prov. Roma)

"2 INUCLEQ in ghisa malleabile TGhisa GIMWShG0s 5 20757 daN
Pos, - Descrizione Materiale - Peso % 5%

DESCRIZIONE: _ DISEGNATC: DATA:
GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO

FERRO.M E T S F l_. : A DUE BULLONI E DUE MARTELLETTI CON - - -

NUCLEQ IN GHISA E CAPPELL! IN

73080 FUEGNAGO ACCIAIO STAMPATI A FREDDO (NUGLEO) D <E G NO -
SUL GARDA (BS) - MATERIALE: TIPOLOGIA: _ '
" VIA NAZIONALE, 43/45 BRREA

TAV.15

SISTEMA DI PONTEGAI




343

30.15

Bes

96

82

96

)

SPESSORE 4

| 945 | _
2225 50 22.252] 7 82 7|
e -t —er— -
= T 10° ’ R0.3 R10 25.5 R6 RO.3
Ly
;_
R7 1%
, —~1
r) | E.
; &
ﬁ ”
139° PR
! Ny
& |
16 | 18 16 6L
825| |o| 5o R100}]gp 5| “marchio "CPAT ), o 50 || {825
—o — inciso {30x9) -
o 945 ] 94,5 A
7 945
825 o4 50 2225
RO.4 10/09/2007

kL

1 |CAPPELLG in acciaio stampato a freddo . S235JR
Pos. ~ Descrizione Peso +5% | Materiale
o DESCRIZIONE: DISEGNATO:
DR AMET o GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO A
FERRO-MET s.v.L “ DUE BULLONI E DUE MARTELLETTI CON - -
25080 PUEGNAGO NUCLEQ IN GHISA E CAPPELLI IN ACCIAIQ .
SUL GARDA (BS) ) STAMF’ATlAF'REDD_'_O (CAPPELLO) DISEGNO
" VIA NAZIONALE, 43/45 MATERIALE: TIPOLOGIA: '
CP1

SISTEMA DI PONTEGGI

' TAV. 16




(&)

13 .'

10/09/2007

SISTEMA Di PONTEGG

12 64 - e
16_
L7 e |
2 — - - =
— ] 1 21 SR
. 1 o
- |
. |
u
76 A ) .
Lo - el o — | .
N o 7
1o jLIN
| _
11 - A
L e 3
2 11
schiacciatura esequita dbpo
Laa’SsembTaggljo per evitare lo
Legale Rappresentante ;—’f sfllamen’m?e m\ar’rellef’ro
6 |RONDELLA T [ GmbedaN_ |1 S235)R
5 _|DADO1/2" ] 0030 daN", f classe 5.0
4 |BULLONE 172" N §072daN,"| calsse 5.8
3 |MARTELLETTO T0:055 dal S275JR
Pos.j. Descrizione , Peso 5% Materiale
DESCRIZIONE: DISEGNATO:
N GIUNTO ORTOGONALE TROPICALIZZATO
i P g E BULLONI E L = -
FERRO-MET s.r.L A D RUGLED IN GHISA £ CAPPELL N |
" 25080 PUEGNAGO- ACCIAIO STAMPATIAFREDDO (DETTAGLI) DISEGNO:
SUL GARDA (BS) [MATERIALE TIPOLOGIA: '
VIA NAZIONALE, 43/45. CP 1

TAV. 17




1
‘,T.

96
T4
. ‘ ey
~ - sl -y
A ' i Y
Y AT | -
Y, - ;E
- 2 e T - A— ™
!II — é Tr [97 - ‘(' = { 3 b
I : [t
\ - \/
] e - [ RV
: - o
1 o=
m
o

104

N. 2515

948.3x3,2

10/09/2007

| 106
97 m
] ~
A =" A
[ . 1
(\4_ [ . Z.—_ I
" \/ -+ /
> .
A Yo A= —f— —
o] i/ [
~F ) [
h=3 | I
1 \
3y \Vi
L I SO S IR S v i e o VAN, L TR T I

Dott. Arch. SERGIO ROSSI

%A_;chit‘etﬁ
(proy/ Roma)

marchio "C.P.1"
inciso (30%x9)
;
s
FERR
— i ! Gianpao
_ lkf.::ﬂi\h_f/‘ Lega}J
7 |PERNO DI UNIONE 1 |Ved TAV.
6 |RONDELLA 2 1Vedi TAV.
5 |DADO 1/2" _ 2 |Vedi TAV.
4 [BULLONE 1/2" 2 |[Vedi TAV.
3 MARTELLETTO 2 (Vedi TAV. -
2 |SEMINUCLEQ in acciaio stampatel 2 |Vedi TAV. Certificati di Prova > F
a caldo (sp. = £"mm} 28 o [ Pam Prnn
> , — Dl @] | (e ! g
1 |CAPPELLO in accigio stampato | 2 [Vedi TAV. 20 brova di sapn T3 e
a freddo [sp.=4 “mm}
Pos. Cescrizione Q.13 _
DEéﬁJer%) gtEéEVOLE TROPICALIZZATO A DUE DISEGNATO. PES0 %
FERRO-MET s.r.L BULLONI E DUE MARTELLETTI CON NUCLEC 136daN
- - IN ACCIAIO STAMPATO A CALDO E CAPPELLI ‘
25080 PUEGNAGO IN ACCIAIO STAMPATI A FREDDO (ASSIEME)
SUL GARDA (BS) DISEGNO:
VIA NAZIONALE, 43/45 MATERIALE: TIPOLOGIA: TAV 18
CPA
SISTEMA DI PONTEGG —




104 97
- VISTAF
VISTAE lH 26 45 26
20 6l52516515.25(6 20 |
©
o| N ,
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kX — | _.ﬁ - n @
w ]
BCEL
T340
oLt
¢50
10/09/2007 pe
' o40 37457 pu4 850
16.8 \._f—v [
g| & 15 = '\GJ f / / <
O ol L/ » l o
(Wa) [¥a}

A e v A |&
'r—-m‘-"_'!.-f._— o o | . =
af T’u’; C i K S
ol Cl T s
o N 0
S = g|®
i8 |7 54 18 D-D 18

El . 104 _ 104,
7 D - > F -MET srl R13 VISTA G

VISTAH anpaolo Calei i 9 19 -

25° Legale Rappresentante '
4£0°0 '
L < w
o 673 = 2| o >/m S
Dettaglio A " o B -
a I — 5 o
SR / N
- - LN
. e | 2
2 : 3 ol m
- .
: 104
- C-C
* Dott. Arch8ERGIO ROSSI
N. 281& Albo-ATchitetti
(prov. Roma)
{*} Marchio inciso: "C.P.Y" (b=9, h=9}

2 ISEMINUCLEQ STAMPATO A CALDO 5235JR 0,30 daN
Pos. Descrizione _ _ Materiale Peso + 5%
_ : DESCRIZIONE: DISEGNATO:
LT " GIUNTQ GIREVOLE TROPICALIZZATO A DUE

S ROVMET ¢ v BULLONI_E DUE MARTELLETTICON NUCLEQIN | - -

FERRO MET .S.Ff.l. ~ ACCIAIO STAMPATO A CALDO E CAPPELL| IN . .

25080 PUEGNAGO ACCIAIO' STAMPATI A FREDDO (SEMINUCLEO) DISEGNO:
~ SUL GARDA (BS) MATERIALE: TIPOLOGIA:
VIA NAZIONALE, 43/45 P _ T AV 19 .
SISTEMA D! PONTEGGI | - T
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F ERRO-MET s.r.l.

,C ONDIZIONI LIMITI D IMIPIEGO ED ISTRUZIONI PER TUTTI GLI SCHEMI ’I‘IPO

1. ALTEZZA MASSIMA DELL’ IMPALCATO PIU ALTO DA TERRA: <20 m
2. NUMERQ MASSIMO DI IMPALCATI MONTABILL: _ 9
3. CONDIZIONI MASSIME DI CARICO DI SERVIZIO:
'|PONTEGGIO DA COSTRUZIONE: - 1 pianio con carico massimo di 300 daN/m*
_ ' o |- 1 piano con carico massimo 150 daN/m’
P’ONTEGGIO DA MANUTENZIONE - 3 piani con ¢arico massimo, pet ciascun piano, di 150 daN/m”

4. ALTITUDINI MASSIME SUL LIVELLO DEL MARE nelle diverse zone geografiche, ove ¢ possibile utilizzare il
‘ponteggio SENZA NECESSITA DI CALCOLO:

CZONA REGIONI "~ QUOTAs.lm.

Valle d Aosta, Pxemonte Lombardla, Trentino Alto Adnge Emilia

_ 1 . Romagna, Friuli Venezia Giulia, Veneto, Abruzzo, Molise, Marche. SQO m
II- _ Liguria, Toscana, Umbria, Lazio. - : 790 m
it - Campania, Basmcata Calabria, Puglia, Sardegna, Sicilia. _ o920 m
5. " AZIONI MASSIME DA TRASMETTERE AL PIANO D’APPOGGIO:

SCHEMA NORMALE: _ _ o _

|- Monitante Esterno o _ _ 1610 daN
- Montante Interno - 1058 daN
6. AZIONI MASSIME SUGLI ANCORAGGI (PERPENDICOLARI ALLA FACCIATA):
Schema normale , _ B ancoraggi
- piano di raccordo con il parasassi + 710 daN (-196 daN) ; (tipo ) ) |astilate alterne
- piano superiore a quello di raccordo col parasa551 - 722 daN(+188 daN) |(tipo [ ) } |astilate alterne
- altri piani - : + 533 daN (tipo o ) | astilate alterne

Per le AZIONI PERPENDICOLARI ALLA FACCIATA dell’opera servita gli ancoraggi potranno essere realizzati, oltre che-
con sistemi a cravatta o ad anello, anche mediante tasselli (ad espansione o chimici). Per il tipo di ancoraggio realizzato viene:
| richiesto che il sistema ancoraggio-opera servita garantisca un grado di sicurezza non inferiore a 2,5 rispetto all’azione prevista
sull’ancoraggio. Tale grado di sicurezza deve risultare da certificazioni di prove effettuate dal fabbricante del sistema di
trattenuta o da prove sperlmentah effettuate in cantlere

Per le AZIONI PARALLELE ALLA FACCIATA dell’opera servita, in tutti i piani ancorati devono essere realizzati,
ALMENO OGNI 6 STILATE; ancoraggl specialia V (tipo A) idonei a resistere con grado di sicurezza non inferiore a 2 .3,
ad azioni di 618 daN parallele al piano di facciata.

7. ACCESSO AL PONTEGGIO: I'accesso ai piani deI ponteggio sara realizzato escluswamente con il montagglo di una
' torre scala affiancata, tealizzata con elementi e schemi di ponteggio appartenenti ad un'unica Autorizzazione Ministeriale
nel rispetto del comma 6 dell’art. 8 del D.P.R, 7/1/1956 n° 164.

8. Occorre predisporre protezioni regolamentari di testata (parapetti ¢ fermapiedi) su tutti i piani di lavoro prospicienti il
vuoto. T

B Dott. Arch. SERGIO ROSSI FERROMET s.r.l.
10/09/2007 ' N. 2515 #8g Architetti Gianp cinardi
(proV. Roma) Legale Rappresentante
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ISTRUZIONI DI CALCOLO PER PONTEGGI nrTALLICI AD CLEMENTI PREFABBRICAT]
DEALIEZZA ST RIORC A 20 MOTRY € PCR ALARC OPERC PRDUVIS]UNAL],CDS?I—
TUITL DA LLLMUNTY METALLICT, O DI NOTCVOLE IMWPORTANZA £ COMPLESSITA',

MINISTERO DEL LAVORO EDELLA PREVIDENZA SOCIALE
Direzione Generale della tutela delle condizioni di lavoro — Div VI 9 i
ALLEGATO N. 2 allautorizzazione di cui alla lettera prot. n. inh §0/14.03.01.01 in datﬂ ~ YUY, 2!'}[)7

Le pres'ent'.i istruz'joni definiscona le modalité per il talcolo dei chn"- “
teggi melallici di allezza superiore a 20 melri e di altre opere prov--
_vjsionalfi (1)costituite da elementi melallici,o di notevole importanza

e complessild in rapporto alle loro dimensioni ed ai sovraccarichi.

Per i soli ponteggi e per le altre opere provvisionali di notevole im-

portanza o complessitd eretti in conformits agli schemi tipo sssagget-

tati a- prove globali in laboratoric ed spprovati, possono essere segui-
° 1]

te le metodologie vigenti per i ponteggi aventi altezza fino a 20 metri.

2) CARICHI F155].

Debbono essere valutali in relazione agli schemi di .ponteggio o di opera
prcuuisionale considerando i vaiori medi unitarj dei pési degli e]eﬁ’enti
e prev_cdendo per i poritqu'i di servizio,oltre J:;presenza degli imp‘e}cati
di lavoro necessari,quella dei relativi sottoponti, degll schermi psrasassi

e deqgli impalceti normalmente lasciati sulla strultura

.
N>3 + 3o

: ] ', ; PO o '
Quando sia previsto il ri iTT humero di impaltati,il pronet-

“Lista pud tener cunt_o di tale sitluazione sdotlando nei calcoli un diverso’

valore per N ed indicando i limiti d'impiego nei progetti del ponteggio
e dell'opera speciale.

3) CARICH! VARIABILI

Debbono essere considersti i carichi previsti dalle istruzioni CHR 10027/85’

(1)Strutture di sostegno (!rnl_JnC‘ ecc. },vie di Lrans;to per veicoli sovrapessn
strutture a Lorre,castelh di tiro,slrutlure di sestegro per getli,copertu-

re provvisionali,ecc. ' 1



3.0 Cavieont windm! ol racwlzio

Llentitd dei cerichi di soevizio - comprensivi del nocme) i matgriaij
attrezzi da lavero e degli =ffetil dinamici ordinari - pud essere dé
ta dal prospetto 3.A.

In relazione alle esigenze specifiche il progettista pud adottare, s
normali valutazioni probabilistiche sulla distribuzione dai Caflchl "
snrvizio suil diversi piani di ponteggio (assumendo per esempio il car
di servizio per intero su un impalcate ,per il 50% su un secondo impal.
To v considerando scarichi gli alted 1mpn1cnt1) sia valutazioni spec,
Ficher in relazione alia destinazione dell'opera provvisionale, da speci

ficare nel calcolo di verifica.

3.2. -pzioni dovute alla neve

Nel caso d1 presenza di piu 1mpalcat1 sulla stessa verticale 1° azxone
~della neve deve essere prevista per intero sull'impalcato pid elevato
e per il 30% su uno degli lmpalcatl sottostanti.

3.3 E;fettl dinamici

le azioni trasmesga'atla struttura dagli apparecchi di seolleva-
‘mento portati vehgqno maggiorate attraverso un coefficiente di-
- !

namico v fornite dall'espressions [( = 1+0,6Vove VEla ve-

locxta del car1con0v1nentato espressa in m/s.

+ 3.4 “Azioni del vento

Vengono valutate con i cr;terl 1nd1cat1 nelle 1 £
A% %

{0012/85 assumendo come velocitad di ererlmen*o\G}‘

16 m/s, per_la condxz;one di lavoro;

Vrif
Vrif = 30 m/s, per la condizionsz di fuori servizio.
L’effetto di schermo dell'opera servita nei riguardi dzill'zzie-

1}

ne del vento perpendicolare a21l'opera stessa viene valuzato

attravefso_un coefficiente .di permeabilita _fnrhito'dall‘e—
spressione: I . ‘
Aa-. .
= 0,3 + ~cnne
JICLERR
0ve. Aa g la superficie totale delle aperture nella feccists

dell‘upera servita, in direzione-perpendicolafe all'azione

del vento;

Ab, 2 1§ superfrcie totale della Tacciata dEll'npera sz~

'S . .
't,). S i




BENERAREELS ETT0 3.A CAKICKI NIRIKI DI SEVIZIO

P

Classe del=
1'impalceto

Genere d4i lavoro

Carico u=nij
memerie riy
tito XN/m?

lavori di ispezione _
Carico di seévizio - aggiuntiio
rispettio srlle azioni previsie per
i* carichi movimenieili ~ per impal
cati di mensole di estrazione dei
iunnels '

0,75

lavori di menutenzione (pittura =
ziome, puliture di superifici,in=
tonacaiure,riparazione, ecc,) sex
za deposito di maieriali .salvo
quelli immediatemente necessari

Iavori 2éi manutenzione con limiie=
10 deposito di materiali necéssari
per il lavero giornaliero

ILavori di cosiruzione {murztura,
petli in calcestruzzo, ecc.)

3,00

Deposiio tepporaneo di materiali
(pinzzuole di carico)

4,50

Lavori di muretura pesante, vie
di transito per veicoli leggeri

"

6,00




3.6

Impalcati

I
Gli impalcati devono essere verificati per i carichi di sers

zio indicati nel prospetto 3 B

Carico uniformemente ripartito

Gli 1mpalcat1 devone essere verificati per i carichi unifoirm

te r1part1t1 1nd1cat1 nella colonna 2.

Carico su unafsuperficieJSDD mm x 500 mm

Gli impalcati devono essere verificati per il carico concentr
to su.una superficie'SOO mm x 500 mm, 1nd1catc nells cclonnaﬁz

prospetto 3 B. La posizione di tale carico deve essere scelt:

3n modo da realizzare le condizioni plUvSfBVDrEVOIJQ'

Quando 1'elemento di impalcato ha larghezza inferiore a £00 mm
il ecarico concentrato dave essere ridotto, in proporzlone alla

larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN.

Carico_su una suggrfic_ie 200 mm x 200 mn

Dgn1 1mpalcato deve essere verificato per un tarico di 1 KN
unlformementa rlpartlto su una superficie di 200 mm x 200 mm,

appll:ato nelle condizioni

" Carico. su una superficie

per il caricu indicatonellazcolonna,4 del pfcspéttn 3B appli-

cato su u1na superf1c1e rettangolare (superf1c1e parziale) ugua-
le =slls frazlone zndlcata nella colonna B del prospetto 3 B.

Le dimensioni ? la posizione di questa’éuperficie devono essére
scelte per realizzare le condizioni di carico pil sfavorevoli.

Parapetti . _
Fermb restando i1 valorl dcllc spinte sui’ parap-tti

previste dalle norme CNR 10027/35, i parapctti de—

.stinati.alla'protczionc contro. la caduta di-

¥ ’ - : - -



persone da ponteggi e ponti di servizio accessi‘bili solo agli
addetti ai lavori pos’sond essere verifiéati, quale che sia la
Joro lunghezza, per le seguenti éondizioﬁi:

- freccjrav e-lastiAca non superiore a 35 mm sotto un carico con-
centrato di 0,3 KN; - |
- assenza di rotturs o di frecce superiori a ZQD mm snttov Qn ‘

carico t‘:oncentréto di 1,25 KN, . _ »

PROSPETTO 3 B - Carichi di servizio per impalcsti di lavoro

¢ . 2 3 . 4 ' ' 5 ] 6 -
Casico C.“.Co Cnricor Carico su una supericie parziaie -
| . unliormements concenitato concuntralo - -
Classe b t: il su unig superi. i {su une superiicis gi Superlicie parziaie
. Hpariiio 5D0 mimn x 500 mm 12D0 mm % 200 mm Ag .
. . kNIm? 1w KN - KNIm? m?
[l B K 4] . 1,50 1.00 non applicablle
2 1,50 ‘1.50 R R« . - non applicabile
3 2,00 I 1,50 1,00 non xpplicablls
4 © 200 ? 3.00 . we | . 500 0.4 A
5. ... 40, 3.00 100 - | 7.50 04+ A
& et s00 - 300 - 1,00 05 A
%
. ™~ k‘
: ot =
VN
. O:
acitd portante non

I singoli elementi di impalcato devono avere una ©

inferiore B quella richiesta per un ponteggio di classe 2.
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4; Crlcolo di Verifica

)
’

-

4

’

~1

L e
-

¢

H

4,1, Calcolo i stabilith globaie

Nella verifice d1 Btabllmté devono essere con51derat1 gll effet-,J
t1 del II ordlne, sia dlrettmmnnte utlllzzando une ana1151 elastl
ca del II ord;ne} gia 1ndlrettamente attraversq una anallsqula-

-t * .. . v -
.- R - Yy -1

wi
]
-
PR

. .
ER ey

st1ca ‘del T ordlne —'con lungh°zza dl 1nf1eésiove:corrlsnowder; o
te alla lnstablllzzazlone di un sxstema d nodi. spostablll - ed -
adoxta“do nelle aste presso~inflesse un fattore di molt1p11c= =

zione dei momeﬂtl forn*to dall’ sspressmone.

éve : a) Vi il coeff;cxente di sicurezza

Y = 1.0, “per le verlflche agli stat; 11mlte 1 ;H;3
V = 7-5.'per le verlflhe con il metodo delle tensioni . .
. smmissibili, per la I con6121one ai carlco‘* .f?
¥ ¥:1;33fper le verlflche con il’ metodo delle tensionl ?9~
' - _amm1551b111, Per 1=m II condiz;une ai carlco;”
ﬁ)_N'é i1 ca;lco ass;ale ai campressxoneuégll asta gltlséifV

‘ e ‘ N
c) Ncr:t GBWE YEREE CBr1CO crltico calcolato con la ﬁfﬁ;f :

formula di Eulero, che’ compete all‘asta in’ re~‘?ﬁ3

1521one alla su;\Enellezza.effettlva - “ﬁf?.?fa

ORI

iy

Quando la snellezza della esta non Bina atata determlnata con
alstema sperlmentale, & necessarlo effettuare ie verlflche

previste dal punto 7 5.2 della istruz:.cme CNR 10011/85,
6 .' '.




Nel caso di coliegameﬁti realizzati con‘giunti ( 8 vite 0 & cur
t neCcsauriovconnidernre-la rigidezza effettiva del cqllegmhenj
tra le aste ed effettuare le verifiche di scorrimento per garen
tire un coefficienté di sicurezza di almeno 1.5 rispetto al ffa
" tile 5% delle risultanze.délle prove di scorrimento.

4,2, Verifiche locali di stmbilitd e di resistenze

Nel caicplo‘diﬁverifica ﬂe#ono.egsefefspééificati per 6gﬁi.eié~7

mento di'poﬁtegéiO'o ai opere pro#visicnale(montahti, travefsi‘

- disgomali di f&cc1ate, &1agonall in planta, parapettl,giuntl,llm-

’palcatl mensole a1 ampllamento ,plazzudle di carlco, schermi pars

'53351, trav1 gar pa551 carra{ﬁbancoraggl, elementl di rlpartlzlo—

ne delle basette sul terreno)(cundmzxoni a3 carlco.

Le verlflbhe deg11 element1 sopra 1nd1cat1 potranno eszere omes-—’
se solo cuendo la ‘gtebilitd o la re51stenza rlsultl gxé accertata.

nell’ autcrlzzazlone alle costruzxnne ed all'implego del ponteggzo

-

metalilco per p;u gravose condlzionl d1 carlco."

5. Collaudo e.prave di carico

‘Per i pontegg1 e le altre prove provv151onali\
portanza 0 complesclta, erettl in conformlta ag11 scheml tlpo

aqsoggettatl a prove globall 1n laboratorlo, non & necessar;o'

il collandOvstatlco. o

-

" Per i ponteggl e le altre prove pro»vzslonall erettl secondo"

- schemi non approvatl, ovvero,_non suff1c1entemente 3per1mentat1
pexr reallzaaZJOnl analoghe 2 necessarlo il collaudo statlco ai
sensi di. quanto preclsaio nelle Norme CNR 10011/85 e 10027/85.
Gli e51ti delle eventuall prove i carlco -devono. essere alle—
gatl alla rela31one ai collaudo, 1a re1a21one dl collaudo,
F'Jnﬁ1eme al1n ]P]dulDHE di calcolo, deve essere tenuta 1n

cantiere a dlupO:lalone degl: organi- di- v1g11anza.





